TANMENETJAVASLAT

FIZIKA

SZAKISKOLA 9.OSZTÁLY
Javaslatunkban az év eleji ismétlést nem részletezzük, csak a javasolt óraszám szerepel. Gyakran utalunk azonban a kiegészítő anyagok feldolgozására, és javasoljuk a munkafüzetben közölt, önálló munkát igénylő feladatok megoldását – akár egyénileg, akár csoportosan végzik el azt a tanulók. Fontos, hogy az elvégzett munka eredményét az egész osztály is megismerhesse. Fontos, hogy a tanár ismerje az iskolai könyvtár állományát, így életkoruknak megfelelő könyve(ke)t is tudjon a tanulóknak ajánlani!

Köztudott, hogy a szakiskolai oktatás sokrétű – az egyes szakmáknak, szakmacsoportoknak más igénye lehet a közismereti tárgyakkal kapcsolatban. Jelentősen különbözhet a szakoktatásba bekerülő tanulók előképzettsége, tudása is. Ezért tanmenetjavaslatunkat 72 órára írtuk meg, lehetőséget adva ezzel a gyakorlásra, a megszerzett ismeretek elmélyítésére, kísérletezésre, a már említett önálló munka eredményeinek bemutatására. Az anyag könnyebb elsajátítását célozzák a részösszefoglalások is.

Tanmenetünk kisebb óraszám esetén is használható. Például heti 1,5 órás fizikaoktatás esetén javasoljuk az év eleji ismétlés helyett 1 általános bevezető órát tartani, és néhány, a tanmenetünkben önállóan szereplő órát kihagyni, vagy azok anyagát csak részben ( a többi órán) tárgyalni. Ezek:
I. fejezet: 6., 7., 10., 11., 12., 23. óra
II. fejezet: 34. óra

III. fejezet: 40., 45., 46., 47., 48., 55., 62., 64., 65. óra
Az év eleji ismétlésből „nyert” 2 órával együtt ez összesen 18 óra.

Természetesen más „alakítás” is lehetséges, akár összevonásokkal, akár egyes részek elhagyásával – az iskolában folyó oktatás igényei szerint.

A tanmenetjavaslathoz külön projektfeladatokat nem mellékeltünk, hiszen megfelelőnek tartjuk a már említett, a munkafüzetben külön megjelölt feladatokat.

A szerző az alábbi elektronikus vagy hagyományos postacímen várja a tankönyvét használó kollégák észrevételeit, bírálatait, javaslatait:

molfiz@ttk.nyme.hu; NYME-SEK Fizika Tanszék, 9701 Szombathely, Pf.: 170.
Celldömölk–Szombathely, 2010. szeptember.                                                                                                                     A kiadó és a szerző
Tanmenetjavaslat a szakiskolák 9. osztályos FIZIKA tárgyának tanításához
	Óra
	Téma, tan-anyag
	Ajánlott tevékenységformák, módszertani javaslatok
	Fogalmak, összefüggések
	Koordináció
	Kompetenciák, készségek
	Javasolt taneszközök

	1-3.
	Év eleji ismétlés
	
	
	Fizika 7–8. o.
	
	

	4.
	Mozgás és nyugalom
	Beszélgetés: A mindennapi életben megfigyelhető mozgások.
Frontális osztálymunka:

Különböző mozgások megvalósítása a tanteremben, a folyosón vagy az udvaron a megtanulandó fogalmak kialakításához: Az út jele (s).
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A nyugalom és a mozgás viszonylagossága; a pálya és az út.


	Természetismeret

Technika

Mindennapi élet: közlekedés, sport, stb. 
A hosszúság mértékegységei.
	Szóbeli kifejezőképesség fejlesztése.

A megfigyelő-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Otthoni munkára javasolt: a munka-füzet 15–16. o. feladatai.
	A tankönyv ábrái.



	5.
	A sebesség
	Beszélgetés: „Gyors” és „lassú” mozgások a környezetünkben. A számszerű jellemzés szükségességének felismerése. 

Frontális osztálymunka:
A tankönyvi példa (közlekedés) megbeszélése, a sebesség fogalma, kiszámítása, mértékegysége.

A sebesség (v) és az idő (t) jele, a sebesség „hétköznapi” és fizikai mértékegysége; átszámítás; az átszámítás gyakorlása egyszerű példák segítségével.

A sebesség vektormennyiség.
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.
	Sebesség.
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	Mindennapi élet: különböző sebességű mozgások, a gyors és a lassú kifejezések jelentése. 

A járművek mozgása.

Időmérés, időmérő eszközök; hosszúság, hosszúságmérés.

Matematika.

Fizika 7. o.

Matematika.


	
	Tankönyv 7–9. o.

Tankönyv 7–9. o.

Munkafüzet 5–6. o.

Otthoni gyakorlásra javasolt: a munkafüzet 6–8. o. feladataiból. 

	6. 
	Gyakorló óra
	A sebesség fogalmának elmélyítése, kiszámításának gyakorlása.
	
	Közlekedés, sport, mindennapi élet.
	Matematikai kompetencia.
	A munkafüzet 6–8. o. feladataiból.



	7.
	Grafikus ábrázolás
	Demonstrációs kísérlet tanulói közreműködéssel:

Buborék mozgása a Mikola-csőben. A jelölt távolságok leolvasása, az adatok táblázatba rögzítése.

A táblázat adatai alapján út–idő grafikon készítése. Az egyenes arányosság felismerése.

A buborék sebességének kiszámítása a mérések alapján. Sebesség–idő grafikon készítése.

Frontális osztálymunka: A kísérletek eredményének értékelése, a grafikon elemzése, értelmezése.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Út–idő grafikon.

Sebesség–idő grafikon.


	Matematika.
	A megfigyelő-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejlesztése.

A megfigyelő-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejlesztése.

Szóbeli kifejezőképesség és a matematikai kompetencia fejlesztése.


	Mikola-cső, Bunsen-állvány. Metronóm.

Munkafüzet 9–12. o. feladataiból.

Otthoni gyakorlásra javasolt: a munkafüzet 9–12. o. feladataiból.

	8.
	Az átlag-sebesség
	Beszélgetés:

A gyakorlatban megvalósuló, megfigyelhető mozgások.

Koordináció:

Mindennapi élet: közlekedés.

Csoportmunka:

Egy utazás megtervezése; az út során várható akadályok, „gyors” és „lassú” szakaszok, valamint a választott jármű utazási sebességének figyelembevételével.

Egyéni munka:

Az átlagsebesség kiszámításának gyakorlása.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Átlagsebesség.
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	Mindennapi élet: közlekedés.

Földrajz – térképhasználat.

Mindennapi élet: közlekedés.

	Szóbeli kifejezőképesség fejlesztése.

Szociális kompetencia: kooperáció, együttműködés a csoport tagjai között. 

Matematikai kompetencia fejlesztése.
	Tankönyv 9–10. o. ábrái.

Tankönyv 11. o., kidolgozott feladatok.

Otthoni gyakorlásra javasolt: a munkafüzet 9–12. o. feladataiból.



	9.
	A gyorsulás
	Beszélgetés: A változó mozgások. Hogyan vegyük figyelembe azt, hogy a változások nem egyik pillanatról a másikra történnek?

Frontális osztálymunka:
A sebesség időbeni változásának értelmezése; a kezdősebesség és a végsebesség jelentése; gyorsulás fogalma, jele (a), kiszámítása, mértékegysége.

Példák különböző gyorsuló mozgásokra; a gyorsulás kiszámításának gyakorlása.

A lassulás fogalmának értelmezése; mértékének kiszámítása.

A gyorsulás vektor jellege.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Kezdősebesség, végsebesség, gyorsulás.
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Lassulás
	Mindennapi élet. 

Közlekedés.

Tudománytörténet.
Fizika 7. o.

Matematika.

A sebesség vektor jellege.
	A figyelem és a memória fejlesztése.

Logikus gondolkodás fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejlesztése.
	Tankönyv 13. o. ábrái.

Tankönyv

14. o., kidolgozott feladat.

15. o. feladatai.
Tankönyv

15. o., kidolgozott feladat.

15. o. feladatai
Otthoni gyakorlásra javasolt: a munkafüzet 9–14. o. feladataiból.

	10.
	Rész-összefog-lalás
	Frontális osztálymunka:
Az eddig tanultak átismétlése, megerősítése. Az esetleges kérdések megválaszolása. 
	
	
	
	

	11.
	Számon-kérés 
	Dolgozat.
	
	
	
	

	12.
	Javítás
	Frontális osztálymunka:

A dolgozat feladatainak közös megoldása, az eredmények megbeszélése.


	
	
	
	

	13.
	Az erő
	Beszélgetés:
Az erővel kapcsolatos mindennapi tapasztalatok megbeszélése, elemzése.

Frontális osztálymunka:
Az erő definíciója, jele (F).

Az erőhatás következményei.

Az erő vektormennyiség.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Erőhatás, erő.

Eredő erő
	Mindennapi élet: közlekedés, sport, mozgásállapot-változások.

Különböző alakváltozások.

Matematika
	Szóbeli kifejezőképesség fejlesztése.

A figyelem és a memória fejlesztése.
Matematikai kompetencia fejlesztése.
	A mozgásállapot-változás bemutatásához: labda, golyó, ütközéshez nagyobb tömegű „fal” stb.

Az alakváltozás bemutatásához: rugalmas anyagok, pl.: labda, hajlékony fémlemez (fűrészlap, rugó) stb.

Tankönyv 16. o. ábrái.

Munkafüzet 16–18. o. feladataiból.
Otthoni gyakorlásra javasolt: a munkafüzet 15. o. feladataiból.

	14.
	Hatás–ellenhatás
	Beszélgetés: „Személyes tapasztalataink” az erő mozgásállapot- és alakváltoztató hatásával kapcsolatban.

A tanulók által bemutatott demonstrációs kísérlet: Hatás–ellenhatás, a tankönyv 17. o. 23–25. ábrái szerint.
A tapasztalatok megbeszélése, következtetések levonása, rögzítés.

A hatás–ellenhatás törvényének közös megfogalmazása.
Csoportmunka: Rugó megnyúlásának vizsgálata. A mért adatok feljegyzése.

A mérés eredményeinek közös értékelése, következtetések levonása. A súly fogalmának kialakítása.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Hatás–ellenhatás.
Súly.
	Mindennapi élet; sport, közlekedés, erőkifejtéssel járó munkavégző folyamatok.

Fizika: mozgásállapot-változás, alakváltozás.


	A memória és a szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.

A megfigyelő-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőképesség fejlesztése.

A kísérleti eszközök használatának gyakorlása, manuális készségek fejlesztése. A megfigyelő-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.
Szociális kompetencia: kooperáció, együttműködés a csoport tagjai között. Szóbeli kifejezőképesség fejlesztése.

	Páronként 1-1 görkorcsolya vagy 1-1 gördeszka; vastagabb kötél.

Tankönyv 17. o. ábrái.

Csoportonként:

Bunsen-állvány vagy a tanulói mechanikai készlet állványa. Spirálrugó – azonos tömegű testek. A jelöléshez papírcsíkok vagy a Bunsen-állványhoz illeszthető skála (a mechanikai tanulókísérleti készlet skálája elmozdítható mutatókkal).

Otthoni gyakorlásra javasolt: a munkafüzet 18–19. o. feladataiból.

	15.
	Az erő mérték-egysége.

A rugalmas alakváltozás
	Tanári közlés:
Az erő mértékegysége. A mértékegység jelölése (N).

A rugós erőmérő bemutatása, részeinek, használatának ismertetése.

Csoportmunka: A rugós erőmérő megismerése, mérés rugós erőmérővel. A mért adatok feljegyzése.

Frontális osztálymunka:

A tapasztalatok megbeszélése, összefoglalása.

A rugalmas alakváltozás és a rugóerő fogalmának kialakítása, a rugóerő jelölése (Fr). Demonstrációs kísérlet a tankönyv 20. o. 31-32. ábrája szerint.

A hatás–ellenhatás törvényének alkalmazása.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.
	
	Rugalmas alakváltozás.

Fizikatörténet.

Megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejező-készség fejlesztése.
	A kísérleti eszközök használatának gyakorlása, manuális készségek fejlesztése.


	Különböző méréshatárú rugós erőmérők, különböző tömegű testek.

Csoportonként: különböző méréshatárú rugós erőmérők, különböző tömegű, az erőmérőre akasztható testek.
A tankönyv 19. o.ábrái.

A demonstrációhoz:

könnyen mozgó kiskocsi (sín), támaszték, nyomórugó.

Tankönyv 20. o. ábrái.

Otthoni gyakorlásra ajánlott: munkafüzet 19–20. o. feladatai.

	16.
	A testek tehetetlen-sége
	Demonstrációs kísérlet:

Golyó gurítása sima és érdes lapon; golyó ütköztetése nagy tömegű akadállyal; a golyó mozgásállapot- változásának megfigyeltetése.

A tapasztalatok megbeszélése, következtetések levonása, rögzítés.

A tehetetlenség törvényének közös megfogalmazása.
Demonstrációs kísérlet a tankönyv 23. o. 44. ábra szerint, lehetőség szerint a kocsi tömegének megváltoztatásával.

A tapasztalatok megbeszélése, következtetések levonása.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Tehetetlenség.

Az erők egyensúlya.


	Fizika: a mozgásállapot megváltozása; az erőhatás következményei.


	A megfigyelő-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.
Szóbeli kifejezőképesség fejlesztése.

A megfigyelő-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.
Szóbeli kifejező-képesség fejlesztése.


	Nagyobb méretű (a terem minden részéből látható) tömör gumigolyó vagy csapágygolyó. Lejtő, az érdesítéshez homok vagy nagyobb dörzspapír. Nagyobb tömegű vagy az asztalhoz rögzített más, sima felületű akadály.

A tankönyv 22. o. 41–42. és 23. o. 43. ábrája.

Könnyen mozgó kiskocsik (lehetőség szerint nehezékek), sín, fonal, erőmérő.

Tankönyv 23. o. 44. és 45. ábra.

Otthoni gyakorlásra ajánlott: a munkafüzet 20–21. o. feladatai.



	17.
	Az erő és a gyorsulás kapcsolata
	Demonstrációs kísérlet könnyen mozgó kiskocsival, a tankönyv 24. o. 47–49. ábra szerint.
A tapasztalatok megbeszélése, következtetések levonása:

Összefüggés keresése a gyorsító erő és az általa létrehozott gyorsulás között; az F/a = állandó összefüggés felismertetése.

Demonstrációs kísérlet megváltoztatott tömegű kiskocsival, a tankönyv 24. o. 50. ábra szerint.
A tapasztalatok megbeszélése, következtetések levonása:

A dinamika alapegyenletének bevezetése.

Az erő mértékegységének értelmezése a dinamika alapegyenlete szerint.
Mintafeladat közös megoldása.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A dinamika alapegyenlete.
F = m·a
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	Matematika: egyenes arányosság.

Fizika: a gyorsulás; erőhatás, erő.
	A megfigyelő-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejlesztése.
	Könnyen mozgó kiskocsi, rugós erőmérő, sín, csiga, fonal, különböző tömegű testek a gyorsításhoz.

Stopper vagy elektronikus időmérő.

Tankönyv 24. o. 47–49. ábra. 
Könnyen mozgó kiskocsi, nehezék vagy még egy kiskocsi, rugós erőmérő, sín, csiga, fonal, felakasztható nehezék a gyorsításhoz.

Stopper vagy elektronikus időmérő.

Tankönyv 24. o. 50. ábra.

Tankönyv 26. o.

Otthoni gyakorlásra ajánlott: a munkafüzet 21–25. o. feladataiból.



	18.
	Gyakorló óra
	A dinamika alapegyenletével kapcsolatos feladatok megoldása.
	
	
	
	Tankönyv 28. o. és munkafüzet 21–25. o. feladataiból.

	19.
	A súrlódás
	Demonstrációs kísérlet: Asztalon elgurított golyó vagy meglökött kiskocsi mozgásának vizsgálata.

A súrlódási erő fogalmának bevezetése, jelölése (Fs).

Csoportmunka:

Különböző testek felületeinek megfigyelése nagyítóval. 

Kísérlet a súrlódás vizsgálatára a tankönyv 29. o. 57–58. ábra szerint.

A kísérletek eredményeinek közös értékelése, következtetések levonása:

A súrlódási erő és a nyomóerő közötti arányosság felismertetése, a súrlódási együttható fogalmának kialakítása. A súrlódási együttható jelölése (μ).

Kidolgozott feladat közös megoldása, a különböző anyagi minőségű felületek között ható súrlódás összehasonlítása.
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Súrlódási erő.
Súrlódási együttható.
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	Fizika: külső erő hatása.


	A figyelem és a memória fejlesztése.

A megfigyelő-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A kísérleti eszközök használatának gyakorlása, manuális készségek fejlesztése.

Szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejlesztése.


	Könnyen mozgó kiskocsi; nagyobb acél- vagy műanyaggolyó.

Gyalult felületű fahasáb kampóval (a mechanika tanulókísérleti készlet két, talpas furattal ellátott fahasábja).
Rugós erőmérő.

Tankönyv 30. o. 2. táblázat.

Otthoni gyakorlásra ajánlott: a munkafüzet 25–26. o. 1–3. feladataiból.



	20.
	A tapadási súrlódás.

A gördülési és a közeg-ellenállás
	Csoportmunka:

A tapadási súrlódás, a gördülési és közegellenállás vizsgálata.

A kísérletek eredményeinek közös értékelése, következtetések levonása.
A tapadási súrlódás fogalmának kialakítása, a tapadási súrlódási együttható jelentése és jelölése (μ0).
A gördülési ellenállás fogalmának kialakítása.
A közegellenállás fogalmának kialakítása.

A közegellenállás lehetséges csökkentése a testek alakjának megfelelő kialakításával.

A közegellenállási erő kiszámítása.
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.
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	Fizika: a súrlódás.

Technika – csúszó- és golyóscsapágyak.

Közlekedés, sport.

Közlekedés, sport. Műszaki alkalmazások.

Energiatakarékosság.

Közlekedés, sport. Műszaki alkalmazások.

Energiatakarékosság.

	A kísérleti eszközök használatának gyakorlása, manuális készségek fejlesztése.
	Gyalult felületű fahasáb kampóval (a mechanika tanulókísérleti készlet két, talpas furattal ellátott fahasábja). Hengeres ceruzák (legalább 6 db).
Rugós erőmérő.

A/5 – A/4 méretű fém- vagy erősebb műanyag lap; nagyobb műanyag tál vagy üvegkád, víz.

A tankönyv 31–32. o. megfelelő ábrái.

Tankönyv 33. o.65. ábra.

Otthoni gyakorlásra ajánlott: a munkafüzet 26–28. o. 4–12. feladataiból.



	21.
	A lendület
	Beszélgetés:

Mindennapi életünk gyakori történései az ütközések.

Milyen következményekkel járnak? Ki volt már részese emlékezetes „ütközésnek”? Mi történt?

Demonstrációs kísérlet: Rugalmas ütközés megvalósítása azonos és különböző tömegű kiskocsikkal.

A kísérletek eredményeinek közös értékelése, következtetések levonása.

Összefüggés keresése a kocsik mozgásállapot-változása és tömege között. A lendület fogalmának bevezetése, a lendület jelölése (I), kiszámítása, mértékegysége (kgm/s).

Oksági összefüggés a lendületváltozás és a testekre ható erő között.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Lendület.
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	Mindennapi élet; sport, közlekedés, játékok.

Fizika: hatás–ellenhatás; rugalmas erő.
	A memória és a szóbeli kifejező-készség fejlesztése.

A megfigyelő-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.


	Két, könnyen mozgó kiskocsi; nehezékek; az egyik kocsihoz illesztett rugó; sín.

Otthoni gyakorlásra ajánlott: a munkafüzet 29. o. 1–3. feladat.

	22.
	A lendület meg-maradása
	Demonstrációs kísérlet:
A tankönyv 38. o. 79–82. ábra szerint azonos, majd különböző tömegű kiskocsikkal.

A kísérletek eredményeinek közös értékelése, következtetések levonása.
Összefüggés keresése a kocsik mozgásállapot-változása és tömege között. A lendületmegmaradás bevezetése.

A zárt mechanikai rendszer és a belső erő fogalmának kialakítása.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Lendület-megmaradás.

Zárt mechanikai rendszer.

Belső erő.


	
	A megfigyelő-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.


	Két, könnyen mozgó kiskocsi; nehezékek; nyomórugó, fonal, gyufa; sín.

Tankönyv 79–82. ábra.

Otthoni gyakorlásra ajánlott: a munkafüzet 29–32. o. 4–8. feladataiból.

	23.
	Önálló feladatok órája
	A munkafüzet 8. o.16. és 29. o. 5. feladatának egyéni vagy csoportos megoldásai; a megoldások bemutatása kiselőadás vagy PP formában, a megoldások közös értékelése, megbeszélése. További érdekességek, kiegészítések, feladatok.

	24.
	Össze-foglalás
	Frontális osztálymunka:
Az eddig tanultak átismétlése, megerősítése. Az esetleges kérdések megválaszolása. 
	
	
	
	

	25.
	Számon-kérés 
	Dolgozat.
	
	
	
	

	26.
	Javítás
	Frontális osztálymunka:

A dolgozat feladatainak közös megoldása, az eredmények megbeszélése.
	
	
	
	


	Óra
	Téma, tananyag
	Ajánlott tevékenységformák, módszertani javaslatok
	Fogalmak, összefüggések
	Koordináció
	Kompetenciák, készségek
	Javasolt taneszközök

	27.
	A nyomás
	Beszélgetés: Korábbi, a nyomásra vonatkozó ismereteink.

Demonstrációs kísérlet:

A tankönyv 44. o. 86–87. ábrái szerint.

Következtetések levonása, a nyomóerő (F) és nyomott felület (A) közötti egyenes arányosság megállapítása.

A nyomás fogalmának kialakítása. A nyomás jele (p) és mértékegysége (Pa).

A nyomás kiszámítása.

Mintafeladat közös megoldása.
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.
	Nyomóerő.

Nyomott felület.

Nyomás.
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	Fizika 7. o.
Mindennapi élet – a nyomás kifejezés használata.

Matematika – egyenes arányosság; tudománytörténet. 


	A figyelem és a memória fejlesztése.

Szóbeli kifejező-képesség fejlesztése.

A megfigyelő-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.
Matematikai kompetencia fejlesztése.

Szóbeli kifejező-képesség fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejlesztése.

	Vastagabb, lágy habszivacs. Legalább 3 db tömör, kisméretű tégla. (Ha nincs habszivacs: tálca, liszt vagy finom szemű hamu, alumíniumhasáb a mechanikai tanulókísérleti készletből.)

Tankönyv 45. o.1. kidolgozott feladat.

Otthoni gyakorlásra javasolt: munkafüzet 33. o. 1–3. o. feladat. 

	28.
	Gyakorló óra
	A nyomás jelentősége – feladatok a nyomás kiszámítására.
	
	Szerszámok, oldható kötések.

Környezetvédelem.

Biológia.
	A tanult ismeretek alkalmazása.

Matematikai kompetencia fejlesztése.


	Tankönyv kiegészítő anyagai.

Feladatok: tankönyv 45–46. o.

Munkafüzet 33. o. 4., 35. o. 10. feladat.

	29.
	A nyomás terjedése folyadékok-ban
	Beszélgetés:
Korábbi, a folyadékokra vonatkozó ismereteink.

Demonstrációs kísérlet:

A Pascal-törvény bemutatása

Frontális osztálymunka: A kísérletből levonható következtetések.
A Pascal-törvény „közös” megfogalmazása.

Hidraulikus sajtók és fékrendszerek működése.

Mintafeladat közös megoldása, megbeszélése.
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.
	Pascal-törvény.
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	Természetismeret.

Fizika 7. o.
Mindennapi élet.
Fizika: a nyomás.

Közlekedés; technika.

	A figyelem és a memória fejlesztése.

Szóbeli kifejező-képesség fejlesztése.

A megfigyelő-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.
A logikus gondolkodás és a szóbeli kifejező-készség fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejlesztése.


	Erős falú nejlonzacskó, tű, víz – vagy vízibuzogány.

Tankönyv 48. o. 95. ábra.

Tankönyv 49–50. o. 96–99. ábra.

Tankönyv 50. o. 1. feladat.

Otthoni gyakorlásra javasolt: munkafüzet 36–37. o. feladataiból.



	30.
	Gyakorló óra
	A Pascal-törvény jelentősége.
Feladatok a Pascal-törvény-re.
	
	Hidraulikus berendezések működése. Mindennapi élet.

Technika.
	A tanult ismeretek alkalmazása.

Matematikai kompetencia fejlesztése.


	Tankönyv kiegészítő anyagai.

Feladatok:

tankönyv 51. o.

Munkafüzet 36–37. o. feladataiból.

	31.
	A nyomás terjedése gázokban.

A lég-nyomás
	Beszélgetés:

Korábbi, a gázok tulajdonságaira vonatkozó ismereteink.

Demonstrációs kísérlet:

A nyomás terjedése gázokban.

A kísérlet eredményének értékelése, következteté-sek levonása.

Beszélgetés:

Korábbi, a légnyomásra vonatkozó ismereteink.

Tanári közlés:

Torricelli kísérletének ismertetése.

A légnyomás jellegzetességei.

A légnyomás mérése, mértékegysége (Pa), barométerek.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.
	
	Természetismeret. Fizika 7. o.

Természetismeret: a légkör és a légnyomás; az időjárás és az éghajlat elemei.

Földrajz, meteorológia, mindennapi élet: időjárás-jelentések.
Fizika: nyomás, nyomás terjedése folyadékokban és gázokban.

Tudománytörténet.

Földrajz.

Meteorológia.
	A figyelem és a memória fejlesztése.

Szóbeli kifejező-képesség fejlesztése.

Megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejező-készség fejlesztése.

A figyelem és a memória fejlesztése.

Szóbeli kifejező-képesség fejlesztése.


	2-3 literes erős nejlonzacskó; hajlékony gumicső vagy benzincső; szigetelőszalag. Kisebb, egyenes deszka, 10 kg-os vagy hasonló tömegű nehezék.

Tankönyv 52. o.105–106. ábra.

Tankönyv 53. o. 107–108. ábra.

Munkafüzet 38. o. 3. feladat.

Otthoni gyakorlásra javasolt: munkafüzet 37-39.o. feladataiból.

	32.
	Munka-végzés

hőerő-gépekkel I.
	Beszélgetés: 

Az 52. o. 105–106. ábrán látható kísérlet „újragon-dolása”, elemzése a mecha-nikai munkavégzés szem-pontjából. Korábbi ismereteink a nagy nyomású gázok „munkára fogásáról”.

Tanári közlés: 

A gőzturbina részei, működése, alkalmazásai.

Az egyes tüzelőanyagok égéshőjének össze-hasonlítása.

Frontális osztálymunka:
Hőerőmű működésének elemzése a tankönyv 56. o. 112. ábra segítségével.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Gőzturbina.

Belső energia, égéshő, energia-megmaradás, hatásfok.
	Mindennapi élet.

Energiaipar.

Fizika 7. o.

Technika.

Tudomány- és technikatörténet.

A közlekedési eszközök fejlődése.

Fizika 7. o.

Technika, energiaipar.


	A figyelem és a memória fejlesztése.

Megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.


	Tankönyv 55. o. 110–111. ábra.

Tankönyv 55. o. 3. táblázat.

Tankönyv 56. o. 112. ábra.

Otthoni gyakorlásra javasolt: munkafüzet 40–41. o. 1–3. feladataiból.

	33.
	Munka-végzés

hőerő-gépekkel II.
	Beszélgetés: 

Mit tudunk a belső égésű motorokról?

Korábbi ismereteink felelevenítése.

Frontális osztálymunka:
A négyütemű és a kétütemű benzinmotor részei, működése, alkalmazásai.

A porlasztó szerepe és működése.

A motorok működésének elemzése a tankönyv 57–58. o. 115–116. ábra segítségével.

A dízelmotor részei, működése, alkalmazásai.

A motor működésének elemzése a tankönyv 59. o. 118. ábra segítségével.

A tárgyalt motortípusok hatásfokának összehasonlítása.
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.
	Porlasztó.

Négyütemű motor.
Kétütemű motor.
Dízelmotor.
	Mindennapi élet.

Fizika 7. o.

Technika.

Tudomány- és technikatörténet.

A közlekedési eszközök fejlődése.

Fizika 7. o.

Technika, közlekedés.


	A figyelem és a memória fejlesztése.

A szóbeli kifejező-készség fejlesztése.

Megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.


	Lehetőség szerint motor- és porlasztómodellek.

Tankönyv 114–119. ábra.

Otthoni gyakorlásra javasolt: munkafüzet 41–44. o. 4–10. feladataiból.

	34.
	Önálló feladatok órája
	A munkafüzet 35. o. 10., 37. o. 2., 41. o. 3/b. és 43. o. 10. feladatának egyéni vagy csoportos megoldásai; a megoldások bemutatása kiselőadás vagy PP formában, a megoldások közös értékelése, megbeszélése. További érdekességek, kiegészítések, feladatok.

	35.
	Összefog-lalás
	Frontális osztálymunka:
Az eddig tanultak átismétlése, megerősítése. Az esetleges kérdések megválaszolása. 
	
	
	
	

	36.
	Számon-kérés 
	Dolgozat
	
	
	
	

	37.
	Javítás
	Frontális osztálymunka:

A dolgozat feladatainak közös megoldása, az eredmények megbeszélése.
	
	
	
	


	Óra
	Téma, tananyag
	Ajánlott tevékenységformák, módszertani javaslatok
	Fogalmak, összefüggések
	Koordináció
	Kompetenciák, készségek
	Javasolt taneszközök

	38.
	Az elektromos áram
	Beszélgetés: 

Mit tudunk az elektromosságról? 

Korábbi ismereteink felelevenítése.

Frontális osztálymunka:

Az áram, áramlás szavak értelmezése, a fogalom kiterjesztése az elektromos töltések mozgására. Az elektromos áram fogalmának meghatározása.

Az áramerősség jelentése, jelölése (I), kiszámítása, mértékegysége (A).

Vezetők és szigetelők megkülönböztetése.

Egyszerű áramkör összeállítása.

Az áramkör működésének megfigyelése; értelmezése a folyadékmodell alapján.
Tanári közlés: 

Áramköri jelek és használatuk.

Frontális osztálymunka: Egyszerű áramkör kapcsolási rajzának elkészítése.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Elektromos áram.

Áramerősség.
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Vezető.

Szigetelő.

Áramköri jel.

Kapcsolási rajz.


	Mindennapi élet.

Fizika 8. o.

Technika.

Tudomány- és technikatörténet.

Mindennapi élet.

Technika.

Folyadékok áramlása.


	A figyelem és a memória fejlesztése.

A szóbeli kifejező-készség fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejlesztése.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A tanult ismeretek alkalmazása. Manuális készségek fejlesztése.

Otthoni gyakorlásra javasolt: munkafüzet 45–46. o. feladataiból.
	Lehetőség szerint: két elektroszkóp, műanyag- vagy üvegrúd, szőrme-, bőr- vagy papírdarab a dörzsöléshez. Szigetelő nyélbe fogott fémrúd és üvegrúd az elektroszkópok összekötéséhez.

Zsebtelep, zsebizzó foglalatban, kapcsoló, összekötő vezetékek.

Tankönyv 65. o. 124–125. ábra.

Tankönyv 65. o. 126–130. ábra.



	39.
	Az áramkör működése
	Beszélgetés:

A zsebtelep „szerepe” az áramkörben.

Megfigyelés:

A zsebtelep pólusainak megkülönböztetése, a + és – jelölések okának tisztázása.

Az elektromos feszültség fogalmának bevezetése.

Frontális osztálymunka:

Következtetések levonása, az elektromos töltések mozgatásához szükséges munka értelmezése, meghatározása, jelölése (W), kiszámítása, mértékegysége (J).

A feszültség mértékegységének (V) meghatározása.

A millivolt (mV) és a kilovolt (kV).

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Áramforrás.

Pozitív pólus, elektronhiány.

Negatív pólus, elektrontöbblet.

Elektromos feszültség.
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1 V = 1000 mV

1 kV = 1000 V
	Mindennapi élet.

Technika.

Fizika: az áramkör.

Fizika: (7. o.): a munka (előző órai anyag): elektromos áram; áramvezetés.


	A tanult ismeretek alkalmazása, a megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése. 
Matematikai kompetencia fejlesztése.
	Zsebtelep.

Tankönyv 66. o. 131–132. ábra.

Otthoni gyakorlásra javasolt: munkafüzet 47. o. 1–3. feladat.

	40.
	Gyakorló óra
	Kapcsolási rajzok készítésének gyakoroltatása a táblánál.

Feladatmegoldások: az áramerősség, az elektromos munka és a feszültség kiszámítása.
	
	
	
	Munkafüzet 45–48. o. még meg nem oldott feladatai.

	41.
	A feszültség és az áramerősség mérése
	Demonstráció:

A kézi műszerek ismertetése, helyes használatuk bemutatása. (Analóg műszerek esetén a leolvasás gyakoroltatható a munkafüzet 49–52. oldalán leírt feladatok segítségével is.)

Csoportmunka – mérési gyakorlat: Egyszerű áramkör összeállítása; feszültség és áramerősség mérése.

A mérési gyakorlat értékelése.
	Párhuzamos kapcsolás.

Soros kapcsolás.

Polaritás.

Méréshatár.
	Mindennapi élet (villanyszerelés, mérőműszerek).

Technika.

Fizika: elektromos áram, áramkör, feszültség, áramerősség.


	A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése. 
A kísérleti eszközök használatának gyakorlása, manuális készségek fejlesztése. A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.
Szociális kompetencia: kooperáció, együttműködés a csoport tagjai között. Szóbeli kifejező-képesség fejlesztése.


	A csoportoknak kiosztandó kézi műszer; egyszerű áramkör.

Tankönyv 67–69. o. 133–140. ábra.

Csoportonként: legalább1 db kézi műszer, zsebtelep, zsebizzó foglalatban, kapcsoló, csatlakozó vezetékek.

Otthoni gyakorlásra javasolt: munkafüzet 49–52. o. feladataiból.



	42.
	Elemek és telepek
	Tanári közlés:

A galvánelem elnevezés eredete.

Demonstrációs kísérlet:

Volta-elem összeállítása, feszültségmérés.

Frontális osztálymunka:
Az elem működését kísérő változások megfigyelése, értelmezése.

Demonstrációs kísérlet:
A Leclanché-elem felépítése, működése.

Zsebtelep szétbontása, vizsgálata. A telep fogalmának kialakítása. A telep feszültsége.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Galvánelem.

Volta-elem.

Leclanché-elem.

Telep.


	Fizika: a feszültség; az áramkör; az elektromos munka; energiamegmaradás.

Kémia: Cu és Zn; fémek oldódása savakban.

	A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejező-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A tanult ismeretek alkalmazása.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

	Volta-elem modellje; demonstrációs V–A mérő, vezetékek.

Működő Volta-elem. 

A folyadékból kivett, leöblített és megszárított fémlemezek.

Lehetőség szerint: Leclanché-elem működő modellje.

Működőképes zsebtelep; voltmérő; vezetékek; csípőfogó.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 52–53. o. feladatai.

	43.
	Az elektromos ellenállás
	Demonstrációs kísérlet:

Különböző ellenállású fogyasztók működése ugyanabban az áramkörben.

Frontális osztálymunka:
A kísérlet megfigyelése, a tapasztalatok rögzítése, értelmezése; anyagszerkezeti magyarázat.

Demonstrációs kísérlet:

Ohm-törvényének szemléltetése.

Frontális osztálymunka:
A kísérlet megfigyelése, a tapasztalatok rögzítése, értelmezése; a mérési adatok feljegyzése, grafikus ábrázolás. Az egyenes arányosság felismerése.

Az ellenállás jelölése (R), kiszámítása, mértékegysége (Ω).

A kiloohm (kΩ) és a megaohm (MΩ).
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.
	Ohm-törvény.
Elektromos ellenállás.
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	Fizika: az áramkör és működése; áramvezetés fémekben; az elektromos munka.

Kémia: a fémek szerkezete.


	A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.
Szóbeli kifejező-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A tanult ismeretek alkalmazása.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.
Szóbeli kifejező-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A matematikai kompetencia fejlesztése


	2 db demonstrációs V–A-mérő vagy nagykijelzős digitális műszer; 2 db izzó foglalatban, tápegység vagy zsebtelep(ek), csatlakozó vezetékek.

Tankönyv 75. o. 158. ábra.

Tankönyv 76. o. 159–160. ábra.

Változtatható feszültségű tápegység vagy tolóellenállást is tartalmazó áramkör; kis temperatúra koefficiensű ellenálláshuzal. 

2 db V–A-mérő. Csatlakozó vezetékek.

Tankönyv 77. o. 161–163. ábra és 4. táblázat.
Tankönyv 78–79. o. és munkafüzet 54–57. o. feladataiból.



	44.
	Gyakorló óra
	Az Ohm-törvénnyel kapcsolatos feladatok gyakorlása, az ellenállás fogalmának elmélyítése.
	
	
	
	Tankönyv 78-79.o. és munkafüzet 54-57.o. még meg nem oldott feladatai.


	45.
	A vezeték ellenállása
	Demonstrációs kísérlet:
Az ellenállás hosszúságfüggésének bemutatása.
Az ellenállás keresztmetszettől való függésének bemutatása.
Az ellenállás anyagi minőségtől való függésének bemutatása.

Frontális osztálymunka: A kísérletek eredményeinek megbeszélése, következtetések levonása.

A fajlagos ellenállás fogalmának kialakítása, jelölése (ρ), mértékegysége (Ω·mm2/m).
Demonstrációs kísérlet:
Az ellenállás hőmérséklet-függésének bemutatására.

A kísérlet eredményének közös értékelése, következtetések levonása.

A hőfoktényező fogalmának kialakítása. Jelölése (α), mértékegysége (1/°C).

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	R ~ ℓ
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	Technika, elektromos készülékek.

Fizika: ellenállás, Ohm-törvény.

Kémia: a fémek elektronszerkezete.
	A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.
A logikus gondolkodás és a szóbeli kifejező-készség fejlesztése.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

	Változtatható feszültségű tápegység, 2 db demonstrációs V–A-mérő, csatlakozó vezetékek.

Egyszeres és kétszeres hosszúságú ellenálláshuzalok (pl. elektromosságtani készletből) vagy azonos méretű és anyagú huzalok sorba kapcsolva; azonos méretű és anyagú huzalok párhuzamosan kapcsolva.

Lehetőség szerint különböző anyagi minőségű, de azonos méretű ellenállás-huzalok.
Tankönyv 79–80. o. 166–168. ábra.

Változtatható feszültségű tápegység, 2 db demonstrációs V–A-mérő, csatlakozó vezetékek. Izzólámpa foglalatban.

Tankönyv 81. o. 169–170. ábra és 5. táblázat.

82. o. 6. táblázat.

Otthoni gyakorlásra javasolt: munkafüzet 57–59. o. feladataiból.


	46.
	Részösszefoglalás
	Frontális osztálymunka:
Az eddig tanultak átismétlése, megerősítése. Az esetleges kérdések megválaszolása. 
	
	
	
	

	47.
	Számonkérés 
	Dolgozat.
	
	
	
	

	48.
	Javítás
	Frontális osztálymunka:

A dolgozat feladatainak közös megoldása, az eredmények megbeszélése.
	
	
	
	

	49.
	Az elektromos áram hőhatása. Az elektromos munka
	Beszélgetés:

Az elektromos áram hőhatásán alapuló mindennapi eszközeink.

Demonstrációs kísérlet:
Az elektromos áram hőhatásának bemutatása.

Frontális osztálymunka: A kísérlet eredményeinek megbeszélése, magyarázata.

Az elektromos munka kiszámítása a feszültség és az áramerősség ismeretében; az idő „szerepének” megbeszélése, anyagszerkezeti magyarázat.

Az arányosság felismertetése.

Az elektromos munka kiszámításának gyakorlása, mintafeladat közös megoldása.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.
	Az elektromos áram hőhatása.

Elektromos munka.

W = U·I·t
1 J = 1 V · 1 A · 1 s

1 kJ = 1000 J

1 MJ = 106 J
	Mindennapi élet, technika.

Fizika: elektromos áram, elektromos ellenállás; munka.

Matematika.


	A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.
A logikus gondolkodás és a szóbeli kifejező-készség fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejlesztése.


	Néhány, az elektromos áram hőhatásán alapuló eszköz (szerszám). 

Lehetőség szerint: cakesz porcelán foglalatban (készletből) vagy más, huzamosabb ideig izzítható ellenálláshuzal vagy izzólámpa.

Tankönyv 86. o. 184–185. ábra.

Tankönyv 86. o. 186. ábra.

Tankönyv 88. o. 1. feladat.

Munkafüzet 60. o. feladataiból.

	50.
	Gyakorló óra
	Számítási feladatok megoldása, megbeszélése.
Az elektromos munka kiszámítása az áramerősség és az ellenállás ismeretében.

Mintafeladat közös megoldása, megbeszélése.


	
	
	
	Tankönyv 88. o. 2. feladat, ill. munkafüzet 60–61. o. még meg nem oldott feladatai.

Tankönyv 88–89. o. 3. feladat.

	51.
	Az elektromos teljesítmény. A fogyasztás
	Beszélgetés:

Az elektromos teljesítmény értelmezése. 

Az elektromos teljesítmény kiszámítása a feszültség és az áramerősség ismeretében. 
Frontális osztálymunka:
Mintafeladat megoldása, az arányosság felismertetése.

Mit „fogyaszt” az elektromos fogyasztó?

A válasz közös keresése, az elektromos fogyasztás fogalmának kialakítása.

Az energiamegmaradás érvényesülése.

Az elektromos fogyasztással kapcsolatos egyszerű számpélda megoldása.

A Ws, a Wh és a kWh mértékegységek megismerése, használata.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Elektromos teljesítmény

P = U·I

1 W = 1 V·1 A

1 kW = 1000 W

1 MW=106 W

1 Ws = 1 J

1 Wh= 3600 J

1 kWh = 3,6 · 106 J
	Mindennapi élet: az elektromos készülékek jellemzői.

Fizika: az elektromos munkavégzés; munka, teljesítmény.

Mindennapi élet, technika.

Fizika: munka, energia, teljesítmény, energiamegmaradás, elektromos munka.
	A logikus gondolkodás és a szóbeli kifejező-készség fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejlesztése.
Matematikai kompetencia fejlesztése.
A logikus gondolkodás és a szóbeli kifejező-készség fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejlesztése.
	Néhány elektromos készülék (szerszám), olvasható teljesítménytáblával.

Tankönyv 89–90. o. 188–189. ábra.

Tankönyv 90–91. o. 190–192. ábra.

Tankönyv 90. o. kidolgozott feladat.

Munkafüzet 62. o. feladataiból.

	52.
	Gyakorló óra
	Számítási feladatok megoldása, megbeszélése.
Az elektromos teljesítmény és a fogyasztás kiszámítása.


	
	
	
	Munkafüzet 62–63. o. még meg nem oldott feladataiból.

	53.
	Az izzólámpa és az olvadó- biztosíték
	Beszélgetés: 

Még napjainkban is a legismertebb elektromos fogyasztó az izzólámpa. Mire utal az elnevezése?
Demonstráció:
Az izzólámpa részei; szerepük, anyaguk.
Csavarmenetes és bajonettzáras izzólámpák.

Az üzemi feszültség.

Az izzólámpák hatásfoka.

Demonstráció:

Különböző olvadóbiztosítékok bemutatása,szerepük, anyaguk.

Egy biztosíték „kiégetése”.

Beszélgetés:
Az elektromos áram hőhatásának további hasznosításai, például szélvédőfűtés.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Izzólámpa

Üzemi feszültség.
Olvadó-biztosíték.
	Mindennapi élet.

Technika.

Fizika: az elektromos áram hőhatása; az elektromos munka és teljesítmény.

Hatásfok, energiatakarékosság.

Mindennapi élet.

Technika. Közlekedés, híradástechnika.

Fizika: az elektromos áram hőhatása.

Közlekedés.

Fizika: az elektromos áram hőhatása.
	A memória és a szóbeli kifejező-készség fejlesztése.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése


	Különböző izzólámpák.

Lehetőség szerint részben szétbontott izzólámpa, foglalat, változtatható feszültségű tápegység, összekötő zsinórok..
Bura nélküli izzólámpa és egyszerű nagyító az izzószál kialakításának közvetlen megfigyeléséhez.

Tankönyv 91–92. o. 193–196. ábra

Tankönyv 93. o. 198–201. ábra.

Műszerbiztosíték, foglalat, változtatható feszültségű tápegység, ampermérő, csatlakozó vezetékek.

Tankönyv 93. o. 202. ábra.

	54.
	Az elektro-mágnes
	Tanári közlés:

A tekercs bemutatása, származtatása, fontosabb jellemzői, áramköri jele.

A menetszám jelölése (N).

Demonstrációs kísérlet: Tekercs mágneses hatásának bemutatása.

Frontális osztálymunka:
A tekercs mágneses hatásának értelmezése; összehasonlítása a rúdmágnes hatásával.

Demonstrációs kísérlet: Vasmagos tekercs mágneses hatásának bemutatása.

Frontális osztálymunka:
A vasmagos tekercs mágneses hatásának értelmezése; összehasonlítása a légmagos tekercs hatásával.

Az elektromágnes.

A vasmag készítésére alkalmas más anyagok.
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Tekercs.

Menetszám.

Légmagos tekercs.

Vasmagos tekercs.

Elektromágnes.

Mágnesezhető anyag.
	Fizika 8. o.: Mágneses alapjelenségek.

Áramjárta vezető mágneses tere.

Fizikatörténet.

Fizika: légmagos tekercs mágneses hatása; mágneses alapjelenségek.

Az elektromágnes gyakorlati alkalmazásai; technika.


	A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejező-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.
A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejező-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

	Légmagos tekercs, zsebtelep vagy más áramforrás, csatlakozó vezetékek, talpas iránytű, egy marék kisebb vasszeg.

Vasmagos tekercs, zsebtelep vagy más áramforrás, csatlakozó vezetékek, talpas iránytű, egy marék kisebb vasszeg.

Rúdmágnes, üveglap.

Lehetőség szerint: nagyobb menetszámú légmagos tekercs (készletből), a tekercs közepébe illeszthető kartonpapír.

Vasreszelék.

Munkafüzet 64. o. 1. feladat.

	55.
	Elektromágnesek a gyakorlatban
	Demonstrációs kísérlet: Elektromágnesek vizsgálata. A mágnes „erősségének” függése a menetszámtól és az áramerősségtől.

Frontális osztálymunka:

A kísérleti tapasztalatok megbeszélése, következtetések levonása.

Beszélgetés:
A mindennapi életben használatos elektromágnesek.
Mágneses kapcsolók működése, alkalmazása.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Emelőmágnes.

Elektromos csengő.

Megszakító.

Hangszóró.

Relé.
	Fizika: áramjárta tekercs mágneses tere; az elektromágnes.


	A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejező-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

	Különböző menetszámú tekercsek (készletből), változtatható feszültségű áramforrás, csatlakozó vezetékek. Néhány marék kisebb vasszeg.

Munkafüzet 64. o. 2. feladat.

Lehetőség szerint: csengő, hangszóró, kismegszakító.

Tankönyv 96–97. o. 210–215. ábra.

Munkafüzet 65–66. o. 3. feladat.

	56.
	Az elektromos motor
	Beszélgetés:

Elektromos motorok a mindennapi életben.

Demonstrációs kísérlet:
Egyenáramú motormodell; a motor részeinek és működésének bemutatása.

Frontális osztálymunka:
A motor működésének elemzése; a fordulatszám és forgásirány megváltoztatása.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.
	A memória és a szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.

Elektromos motor.

Álló- és forgórész.

Félgyűrű.
	Mindennapi élet.

Technika.

Tudomány- és technikatörténet.

Fizika: mágneses alapjelenségek; az áram mágneses hatása; a vasmagos tekercs.


	A memória és a szóbeli kifejező-készség fejlesztése.

A megfigyelő-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejező-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.


	Tankönyv 98. o. 216–217. ábra.

Egyenáramú motormodell, változtatható feszültségű tápegység vagy zsebtelepek, csatlakozó vezetékek.

Tankönyv 256–259. ábra.

Tankönyv 98–99. o. 218–224. ábra.

Otthoni gyakorlásra javasolt: munkafüzet 66–67. o. feladataiból. 


	57.
	Az elektro-mágneses indukció
	Beszélgetés:

Az elektromos áram mágneses hatásáról és annak alkalmazásairól eddig tanultak felelevenítése. Kérdés: létrehozható-e mágneses változással elektromos áram?

Demonstrációs kísérlet:
A tankönyv 101. o. 230. ábra szerint.

Frontális osztálymunka:
A kísérlet eredményeinek értelmezése, magyarázata.

Az elektromágneses indukció és a mozgási indukció fogalmának bevezetése.

Demonstrációs kísérlet:
A tankönyv 101. o. 231. ábra szerint.

Frontális osztálymunka:
A kísérlet eredményeinek értelmezése, magyarázata.

A nyugalmi indukció fogalmának bevezetése.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.
	Elektro-mágneses indukció.

Mozgási indukció.

Indukált feszültség, indukált áram.

Nyugalmi indukció.

Indukált feszültség, indukált áram.


	Fizika: az áram mágneses hatása; tekercsek, egyenáramú motor.

Tudomány- és technikatörténet.

Fizika: mágneses tér.


	A memória és a szóbeli kifejező-készség fejlesztése.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejező-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejező-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése


	Demonstrációs V–A-mérő, légmagos tekercs, a tekercsben mozgatható rúdmágnes, csatlakozó vezetékek.

Tankönyv 101. o. 230. ábra.
2 db légmagos tekercs, rúdmágnes, demonstrációs V–A-mérő, csatlakozó vezetékek.

Tankönyv 101. o. 231. ábra.

Otthoni gyakorlásra javasolt: munkafüzet 67–68. o. feladataiból.

	58.
	Kísérletek a mozgási indukció vizsgálatára
	Demonstrációs kísérlet:

Mozgási indukció megvalósítása különböző menetszámú tekercsekkel és különböző erősségű mágnesekkel.

Frontális osztálymunka:
A kísérlet eredményeinek értelmezése, magyarázata, következtetések levonása.

Demonstrációs kísérlet:
Az indukált áram irányának kimutatása.

Frontális osztálymunka:
A kísérlet eredményeinek értelmezése, magyarázata, következtetések levonása.

A Lenz-törvény.
Kísérlet a Lenz-törvény igazolására.
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.
	Lenz-törvény.
	Fizika: mozgási indukció.


	A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejező-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.
A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejező-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése


	Demonstrációs V–A-mérő, különböző menetszámú légmagos tekercsek, a tekercsekben mozgatható rúdmágnes (2 db), csatlakozó vezetékek.

Tankönyv 102–103. o. 232–235. ábra.
Demonstrációs V–A-mérő, légmagos tekercs, a tekercsben mozgatható rúdmágnes, csatlakozó vezetékek.
Tankönyv 103–104. o. 236–239. ábra.
Munkafüzet 69. o. 2. feladat.
Otthoni gyakorlásra javasolt: munkafüzet 68–70. o. feladataiból.



	59.


	A váltakozó áram
	Demonstrációs kísérlet:

Rúdmágnes forgatása nyugvó tekercs előtt, tankönyv 288.ábra.

Frontális osztálymunka:

A kísérlet megfigyelése, következtetések levonása, a jelenség magyarázata.

A váltakozó áram fogalmának kialakítása.

Demonstrációs kísérlet:
Generátor modellje, a modell működése, általánosítás.

Tanári közlés:

A váltakozó áramú mérőműszerek.

A váltakozó áram frekvenciája.
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Váltakozó áram.

Váltakozó áramú generátor.
	Fizika: mozgási indukció.

Tudomány- és technikatörténet.

Fizika: mozgási indukció.

Mindennapi élet: generátorok alkalmazása.

Energiaipar.


	A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejező-képesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.
A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.


	Légmagos tekercs, rúdmágnes, forgatókészülék, demonstrációs V–A-mérő, csatlakozó vezetékek.

Tankönyv 105. o. 240–242. ábra.

2 db légmagos tekercs, rúdmágnes, forgatókészülék, demonstrációs V–A-mérő, csatlakozó vezetékek.

Lehetőség szerint: kisebb generátor (szétszedve).

Tankönyv 105. o. 243–245. ábra.

Demonstrációs, váltakozó áramú V–A-mérő.

Kézi műszer.

Tankönyv 106. o. 243. ábra.
Otthoni gyakorlásra javasolt: munkafüzet 70–72. o. feladataiból.



	60.
	A nyugalmi indukció gyakorlati alkalmazása. A transzformátor
	Beszélgetés:

A nyugalmi indukcióról tanultak átismétlése.

Demonstrációs kísérlet:

A transzformátor működésének bemutatása modell segítségével.

A transzformátor részei; anyaguk és kialakításuk;  szerepük..

A primer és a szekunder kör áram- és feszültség-viszonyainak összehasonlítása.

Kidolgozott mintafeladat közös megoldása, megbeszélése.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Transzformátor.

Primer tekercs, primer kör.

Szekunder tekercs, szekunder kör.

Zárt vasmag.
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	Fizika: nyugalmi indukció; tekercs, menetszám.

Mindennapi élet, technika.

Tudomány- és technikatörténet.
	A memória és a szóbeli kifejező-készség fejlesztése.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.


	Demonstrációs transzformátor-modell; váltakozó áramú tápegység; 2 db demonstrációs, váltakozó áramú V–A-mérő, csatlakozó vezetékek.

Tankönyv 107. o. 249–250. ábra.

T
ankönyv 108. o. 7. táblázat, 251. ábra.

Tankönyv 109. o.

Otthoni gyakorlásra javasolt: munkafüzet 72–75. o. feladataiból.



	61.
	Gyakorló óra
	A transzformátorral kapcsolatos feladatok megoldása.


	
	
	
	Munkafüzet 72–75. o. még meg nem oldott feladatai.



	62.
	A primer és a szekunder kör teljesítménye


	A transzformátor primer- és szekunderoldali teljesítményének vizsgálata.

Egyszerű mérési összeállítás elkészítése, számítási feladatok megoldása.

A mért és számított értékek közötti eltérés indoklása.

Veszteségek.


	
	Fizika:

energia-megmaradás.
	
	Munkafüzet 75–76. o. feladatai.


	63.
	Az elektromos energia előállítása és szállítása
	Beszélgetés:

A korábban e témában tanultak felelevenítése.

A hőerőművek működése.

Tanári közlés:

Az atomerőművek működése.

Az elektromos energia „szállítása”. A transz-formátor szerepe.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Atomerőmű.

Radioaktív anyag.

Reaktor.
	Fizika 7–8. o.: erőművek.

Mindennapi élet.

Fizika:

Munkavégzés hőerőgépekkel I.

Belső energia, égés, égéshő.

Mindennapi élet: hőerőművek.

Fizika: gőzturbina, generátor.

Kémia: az atomok felépítése, atommagok.
Mindennapi élet: atomerőművek.

Fizika: az elektromos áram hőhatása; a generátorok működése.

A transzformátor.

Tudomány- és technikatörténet.


	A memória és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A figyelem és a logikus gondolkodás fejlesztése.
	Tankönyv 110. o. ábrái.

Tankönyv 55–56. o. ábrái.

55. o. 3. táblázat.

Tankönyv 110. o. 252–253. ábra.

Otthoni gyakorlásra javasolt: munkafüzet 76–77. o. feladataiból.



	64.
	„Régi” és „új” erőművek
	Beszélgetés:
A hő-és atomerőművek környezeti hatásai.

A különböző égéstermékek kibocsátásnak, a radioaktív hulladékok kezelésének problémája, hosszú távú hatásai.

A megújuló energiaforrások; szerepük, jelenlegi kihasználásuk és annak problémái.

	Megújuló energiaforrás.
	Hő- és atom-erőművek működése.

Környezetvédelem.

Mindennapi élet.
	
	Munkafüzet 78–79. o. feladatai.

	65.
	Önálló feladatok órája
	A munkafüzet 55. o. 6., 37. o. 2., 68. o. 4. és 77. o. 3. feladatának egyéni vagy csoportos megoldásai; a megoldások bemutatása kiselőadás vagy PP formában, a megoldások közös értékelése, megbeszélése. További érdekességek, kiegészítések, feladatok.

	66.
	Összefoglalás
	Frontális osztálymunka:
Az eddig tanultak átismétlése, megerősítése. Az esetleges kérdések megválaszolása. 
	
	
	
	

	67.
	Számonkérés 
	Dolgozat.
	
	
	
	

	68.
	Javítás
	Frontális osztálymunka:

A dolgozat feladatainak közös megoldása, az eredmények megbeszélése.
	
	
	
	

	69.
	Év végi ismétlés

(Mozgás és erő. A lendület)
	
	
	
	
	

	70.
	Év végi ismétlés

(A nyomás. Munkavégzés hőerőgépekkel)
	
	
	
	
	

	71.
	Év végi ismétlés

(Elektromosság-tan)
	
	
	
	
	

	72. 
	Az egész éves munka értékelése, a jegyek lezárása
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