TANMENETJAVASLAT

FIZIKA 8.osztály

Javaslatunkban az év eleji ismétlést nem részletezzük, csak a javasolt óraszám szerepel. Nem részletezzük a kiegészítő anyagok feldolgozását sem. A tankönyv és a munkafüzet feladataival kapcsolatban csak oldalszámra hivatkozunk; nem lenne szerencsés az osztályt tanító kolléga helyett, ex cathedra kijelölni konkrét feladatokat – az adott tanulói csoport ismerete nélkül. 

A projektfeladatoknál csillaggal jelöltük azokat, melyeket elsősorban a fizika iránt érdeklődő, vagy versenyre készülő tanulóknak javasolunk. A csillaggal jelölt feladatok megoldásához tanári közreműködés, illetve szertári felszerelés szükséges. A projektfeladatok megvalósításához, vagy az anyag mélyebb megértéséhez ajánlott könyveket és internetes honlapokat a Tanári kézikönyv - ben soroljuk fel. 

Az egyes projektfeladatok címét dőlt betűvel szedtük, az azon belül lehetségesnek tartott kérdéseket (részfeladatokat) ponttal jelöltük. Hangsúlyozni szeretném, hogy ezek természetesen csak javaslatok.

A projektumunkák eredményei megjeleníthetők kisebb poszteren, a csoport kiválasztott tagja kiselőadás formájában bemutathatja az eredményeket, lehet kiállítást rendezni,stb. – ahogy az adott tanulói csoportnak és a kiválasztott témának az a legjobban megfelel.

Javasolt, hogy a projektmunka eredményét a szülők is láthassák, megismerhessék - például egy kiállításon, a szülői értekezlet alkalmával.

Fontos, hogy a tanár ismerje az iskolai könyvtár állományát, így életkoruknak megfelelő könyve(ke)t is tudjon a tanulóknak ajánlani!

Az egyes projektfeladatok elvégzéséhez a tanár irányításával:

- önálló kutatásra;

- könyvtár-és internethasználatra;

- célirányos megfigyelések elvégzésére, a tapasztalatok rögzítésére és  a megfigyelések értékelésére;

- egyszerű kísérletek elvégzésére, a tapasztalatok rögzítésére és  a kísérlet eredményeinek  értékelésére van szükség.

Tanulói méréssel együtt járó órai kísérleteknél javasolt, hogy a tanár a tanulókkal együtt haladva, maga is készítsen táblázatot a táblán, az írásvetítőn vagy a digitális táblán, ugyanígy készítse el a grafikont is. Leírásunkban a táblán végzett munkára való utalás a digitális táblára is értendő.

	Óra
	Téma, tananyag
	Ajánlott tevékenységformák, módszertani javaslatok
	Kompetenciák (készségek, képességek)
	Javasolt taneszközök
	Projektmunka-javaslatok a témakörhöz

	1-3.
	Év eleji ismétlés
	
	
	Tankönyv

Munkafüzet 3-10. o. feladatai


	

	Az elektromosság

	4.
	Elektro-mos alapjelen-ségek
	Beszélgetés: az elektromos eszközök használata a mindennapi életben 

Koordináció:

Technika

Mindennapi élet: elektromos eszközök a háztartásban, különböző munkavégző folyamatokban,  stb. 

Demonstrációs kísérlet:

Dörzselektromos kísérletek a tankönyv 33-35/b ábrái szerint.
Problémafelvetés:

Szemmel  nem látunk a megdörzsölt és a dörzsölő anyagon változást – milyen változásokkal járhatott a kísérlet?

Koordináció: Kémia 7.o. anyagszerkezeti ismeretek.

Frontális osztálymunka:
Következtetések levonása, rögzítése
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Szóbeli kifejezőképesség fejlesztése.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.
A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.


	A tankönyv ábrái.

Üveg és ebonit (vagy műanyag) rúd, szőrme-és bőrdarab (vagy papír).
A felfüggesztéshez papír és cérna.

A tankönyv ábrái.

Otthoni munkára javasolt: a munkafüzet 11.o.feladatai.
	A borostyánkőről
▪ „Miből lett” a borostyánkő? 
▪ Európában hol található? 
▪ Mi volt a Borostyánkő út, és merre haladt? 
▪ Keress az interneten szép borostyánkő-felvételeket, és mutasd be az osztályban is!

▪ Elektromos tulajdonságai mellett még miért olyan különleges a borostyánkő?

▪ Melyik földtörténeti korból őriz „emlékeket” ?

Kísérleti feladat

Az órán láthattál néhány dörzselektromos kísérletet.

▪ Keress más, olyan anyagokat, melyek szintén alkalmasak ilyen kísérletek céljaira!

▪ Döntsd el, hogy a dörzsölés következtében +, vagy – többlettöltés halmozódik fel rajtuk!

▪ Mutasd be és magyarázd el a kísérleteket az osztályban is! Ne feledkezz meg az elektromos megosztásról sem!



	5.
	Az elektro-mos töltés
	Beszélgetés:

Az előző órai kísérletek felelevenítése, magyarázata.

Demonstrációs kísérlet elektroszkóppal, üveg-és ebonít (vagy műanyag) rúddal a tankönyv 37-41. ábrái szerint

Problémafelvetés:

Vajon van-e kétféle elektromos töltés?

Koordináció:

Az előző óra kísérletek 

Frontális osztálymunka:

Következtetések levonása, rögzítése

Demonstrációs kísérlet két elektroszkóppal, szigetelő nyélbe foglalt vezető rúddal a tankönyv 42. ábrája szerint.

Frontális osztálymunka:

Következtetések levonása, rögzítése.
A többlettöltés fogalmának kialakítása, a megfigyelt jelenségek anyagszerkezeti magyarázata.

Koordináció:

Kémia 7.o., anyagszerkezeti ismeretek.
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Szóbeli kifejezőképesség fejlesztése

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőképesség fejlesztése

A megfigyelőképesség fejlesztése.

Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése
	Elektroszkóp; üveg-és ebonit (vagy műanyag) rúd, a dörzsöléshez bőrdarab, szőrmedarab (vagy papír).

A tankönyv ábrái. 

Két elektroszkóp, szigetelő nyélbe fogott fémrúd.

A tankönyv ábrái.

Otthoni munkára javasolt: a munkafüzet 12-13.o.feladatai.


	A debreceni mágus
Egy híres magyar tudós kapta ezt a nevet „rejtélyes” kísérleteiért.

Nézz utána:

▪ Kivolt ő?

▪ Melyik korban élt? 

▪ Mi jellemezte ezt a kort? ▪ Hogyan éltek az ő korában az emberek? 
▪ Milyen volt a természettudományos műveltségük?



	6.
	Vezetők és szigetelők.
Az elektromos áram
	Beszélgetés:
Az előző órai kísérletek átismétlése, különös tekintettel a használt anyagokra.

Demonstrációs kísérlet:

A tankönyv 60-62. ábrái szerint.

Frontális osztálymunka:

Következtetések levonása, rögzítése.

A vezető és a szigetelő fogalmának kialakítása, a megfigyelt jelenségek anyagszerkezeti magyarázata.

Az elektromos áram fogalmának kialakítása, jele, mértékegysége, az áramerősség kiszámítása.
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.
	Szóbeli kifejezőképesség fejlesztése

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.
Matematikai kompetencia fejlesztése.
	Tankönyvi ábrák.
Két elektroszkóp, ebonit vagy műanyag rúd, szőrme vagy papír, 

szigetelő nyélbe fogott vezető rúd, üvegrúd.

A tankönyv ábrái.
Munkafüzet 15.o. 7., 9. feladat.
Otthoni munkára javasolt: a munkafüzet 14-15.o.feladatai.


	

	7.
	Áram-vezetés fémekben
	Beszélgetés:
Miből készülnek az elektromos vezetékek? Miért?

Koordináció:

Mindennapi élet,

Technika.

Demonstrációs kísérlet a fémek áramvezetésének magyarázatára a tankönyv 68 – 70. ábrái szerint.

Frontális osztálymunka:

Következtetések levonása, rögzítése.

a megfigyelt jelenségek anyagszerkezeti magyarázata.

Belső koordináció:

az 5.-6. óra anyaga

Koordináció:

Kémia 7.o., anyagszerkezeti ismeretek.

Technika

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A megfigyelőképesség fejlesztése.

Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.


	Tankönyv 67. ábra.
Tankönyv 68-70. ábra.

Otthoni munkára javasolt:  munkafüzet 16.o. 1-3. feladat.


	

	8.
	Az elektromos áramkör
	Beszélgetés:
Az előző órai kísérletek tapasztalatai; az elektromos feszültség fogalmának bevezetése.
Demonstrációs kísérlet:

Folyadékmodell a tankönyv 71-73. ábrái szerint

Frontális osztálymunka:

A kísérlet eredményének értelmezése, következtetések levonása.

Belső koordináció:

7.o., hidrosztatika.

Demonstrációs kísérlet:

egyszerű áramkör összeállítása

Frontális osztálymunka:

A kísérlet eredményének értelmezése, az áramkör működésének magyarázata a folyadékmodell alapján.

Tanári közlés:

áramköri jelek.

Koordináció: 

Technika

Közös gyakorlás:

egyszerű áramkör rajzának elkészítése

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A tanult ismeretek alkalmazása, manuális készség fejlesztése.
	Közlekedőedény, színezett víz.

Zsebtelep, vezetékek, kapcsoló, zsebizzó foglalatban.

Tankönyv 29.o. 75., 76. ábra.

Tankönyv 29.o. 77. ábra

Tábla, vázlatfüzet.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 
16-18. o. 4-9. feladat.
	Gyakorlati feladat
Gyakran előfordul, hogy az áramkörök valamilyen oknál fogva megszakadnak, és meg kell keresni a szakadás helyét. Erre vonatkozik a munkafüzet 18.oldalán a 9. feladat is.

▪ Szerelj össze egy falapon  működő áramkört, melyben van fogyasztó, kapcsoló, áramforrás, (zsebtelep, vagy elem) és természetesen vezetékek is!

▪ Szakítsd meg egy helyen, és a munkafüzet szerint elkészített próbalámpával keresd meg a szakadás helyét! (Ez a kísérlet próbája.)
▪ Készíts fekete dobozt! Szereld a vezetékeket a lap alá, és vedd körül a lapot egy kartonpapírral!
Tetszés szerinti helyen megszakíthatod az áramkört, feladatul adva osztálytársaidnak, hogy a próbalámpával keressék meg a szakadás helyét!

	9.
	Az áramkör működése.
A feszültség mérése
	Demonstráció:
Zsebtelep (vagy valamilyen elem) szemrevételezése, ellentétes pólusok megkülönböztetésének megfigyelése, tudatosítása.
Koordináció:

mindennapi élet; technika.

Frontális osztálymunka:

az áramforrás működésének megbeszélése, értelmezése.

Belső koordináció:

az elektromos feszültség; az áramkör folyadékmodellje.

Frontális osztálymunka:

Az elektromos munka fogalmának kialakítása.

Az elektromos munka kiszámítása.

Belső koordináció: fizika 7.o., a munka; az elektromos áram; áramvezetés.

Demonstrációs kísérlet:

a feszültség mérése,

a voltmérő használata. 
Belső koordináció:

az áramkör.

Koordináció: mindennapi élet (villanyszerelés, mérőműszerek).

Technika.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A megfigyelőképesség fejlesztése.

A tanult ismeretek alkalmazása, a logikus gondolkodás fejlesztése.

A logikus gondolkodás fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejlesztése.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.


	Zsebtelep, rúd-vagy ceruzaelem.
Tankönyvi ábra.

Munkafüzet 19.o. 2.,3. feladat.

Gyakorlás a munkafüzet 21-22.o. feladataiból.

Demonstrációs V-A mérő, zsebtelep (rúd-vagy ceruzaelem), izzó, foglalat, vezetékek.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

19-22. o. feladatai.


	 

	10.
	Elemek és telepek
	Tanári közlés:
a galvánelem elnevezés eredete.

Demonstrációs kísérlet:

Volta elem összeállítása, feszültségmérés.

Frontális osztálymunka:

Az elem működését kísérő változások megfigyelése, értelmezése.

Belső koordináció: a feszültség; az áramkör; az elektromos munka; energiamegmaradás.

Koordináció:

Kémia: Cu és Zn; fémek oldódása savakban.

Demonstrációs kísérlet:

a Leclanché-elem felépítése, működése.

Zsebtelep szétbontása, vizsgálata. A telep fogalmának kialakítása. A telep feszültsége.
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A tanult ismeretek alkalmazása.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.


	Volta-elem modellje; demonstrációs V-A mérő, vezetékek.

Működő Volta-elem, majd a folyadékból kivett, leöblített és megszárított fémlemezek.

Működőképes zsebtelep; voltmérő; vezetékek; csípőfogó.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

23-24. o. feladatai.
	Ki volt Alessandro Volta?
▪ Melyik korban élt? 

▪ Mi jellemezte ezt a kort? ▪ Hogyan éltek Volta korában az emberek? 

▪ Milyen lehetett egy korabeli, átlagos ember „fizikatudása”?

(A feladat megoldása indítható a tankönyv 37.o. anyagával.)

Volta elemek készítése

A tankönyvben olvashatsz arról, milyen anyagokkal kísérletezett Volta, és hogyan állította össze a „Volta-oszlopot” .

▪ Készíts Volta oszlopot!

· válaszd ki a szerinted legjobban megfelelő, és általad beszerezhető anyagokat

· tervezd meg és készítsd el az oszlopot

· mérd meg, mekkora az általad készített oszlop feszültsége!

▪ Nemcsak különböző anyagokkal, de különböző koncentrációjú oldatokkal is kísérletezhetsz!

▪ Változtathatod az oszlopban található elemek számát!

Tapasztalataidat jegyezd fel! Az elkészült Volta- oszlopot mutasd be a fizika órán is!
Fontos, hogy az oldatok készítéséhez csak a mindennapi életben használatos, veszélytelen anyagokat használj! Az elem összeállítása előtt terveidet beszéld meg fizikatanároddal, akitől megfelelő mérőműszert is kaphatsz!



	11.
	Az elektromos áram iránya. 

Az áram-erősség mérése
	Beszélgetés:
Az elektromos eszközök megjelenése és elterjedése a mindennapi életben.

Koordináció:

fizika-és technikatörténet.

Frontális osztálymunka:

a fizikai és a technikai áramirány fogalmának kialakítása.

Demonstrációs kísérlet:

az áramerősség mérése,

az ampermérő használata. 

Belső koordináció:

az áramkör; a voltmérő.

Koordináció: mindennapi élet (villanyszerelés, mérőműszerek).

Technika.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	Szóbeli kifejezőképesség fejlesztése.

Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A tanult ismeretek alkalmazása.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése
	Tankönyvi ábra.
Tankönyvi ábrák.

Gyakorlás a munkafüzet 25-26.o. feladataiból.

Demonstrációs V-A mérő, zsebtelep (rúd-vagy ceruzaelem), izzó, foglalat, vezetékek.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

25-26. o. feladataiból.


	

	12.
	Mérési gyakorlat
	Csoportmunka: Egyszerű áramkörök összeállítása. Volt-és ampermérés. A mérőeszközök helyes használata. A mért adatok feljegyzése a tankönyv 40-42.oldalán leírtak szerint. 
A mérés eredményeinek közös értékelése, következtetések levonása.

Tanári közlés:

balesetvédelem.

A tankönyvi ábra közös elemzése, megbeszélése.
Koordináció:

mindennapi élet.


	A kísérleti eszközök használatának gyakorlása, manuális készségek fejlesztése.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése

Szociális kompetencia: kooperáció, együttműködés a csoport tagjai között. 

Szóbeli kifejezőképesség fejlesztése.


	Tankönyv 40-42.o.
Vázlatfüzet.

Tankönyv 42.o. 123. ábra.
	

	13.
	Az elektromos ellenállás
	Demonstrációs kísérlet:
Különböző ellenállású fogyasztók működése ugyanabban az áramkörben.
Frontális osztálymunka:

az kísérlet megfigyelése, a tapasztalatok rögzítése, értelmezése; anyagszerkezeti magyarázat.

Belső koordináció: 

az áramkör és működése; áramvezetés fémekben;  az elektromos munka.

Koordináció:

kémia 7.o.: a fémek szerkezete.

Demonstrációs kísérlet:

Ohm-törvényének szemléltetése.

Frontális osztálymunka:

az kísérlet megfigyelése, a tapasztalatok rögzítése, értelmezése; a mérési adatok feljegyzése, grafikus ábrázolás. Az egyenes arányosság felismerése.

Az ellenállás kiszámítása, mértékegysége.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése
Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A tanult ismeretek alkalmazása.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése

Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A matematikai kompetencia fejlesztése.


	Tankönyv 43.o. 124. ábra.
2 db demonstrációs V-A mérő, vagy nagykijelzős digitális műszer; 2 db izzó foglalatban, tápegység vagy zsebtelep(ek), csatlakozó vezetékek.

Változtatható feszültségű tápegység, vagy tolóellenállást is tartalmazó áramkör ; kis temperatúra-koefficiensű ellenálláshuzal. 

2 db V- A mérő. Csatlakozó vezetékek.

Tankönyv 45 – 47. o. feladataiból.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

25-26. o. feladataiból.
	Mitől függ a vezetők ellenállása?
A tankönyv 48-49. oldalán olvashatsz erről.
Készíts kísérleti eszközt, mellyel igazolhatod a tankönyv állításait!

Az eddig használt kísérleti eszközök között van olyan, melyből 2,3 darabot megfelelően kapcsolva kétszeres, háromszoros hosszúságot, illetve kétszeres, háromszoros keresztmetszetet kaphatsz.

Áramforrásnak zsebtelepet használhatsz.

▪ Készítsd el az eszköz kapcsolási rajzát!

▪ A kapcsolási rajzon jelöld be a volt-és az ampermérőt is!
▪ Készíts táblázatot, melyben a mérési adatokat feltünteted!
▪ Számítsd ki a vezetők ellenállását mind a két esetben, és ábrázold azokat grafikusan!

▪ Milyen arányosságot ismersz fel az ábrázolt mennyiségek között? 

Mutasd be az eszközt a fizika órán is, és számolj be méréseidről. 

Mérőműszert a fizika szertárból kérhetsz.

	14.
	Gyakorló óra
	Az Ohm-törvénnyel kapcsolatos feladatok megoldása.

	15.
	A fogyasztók kapcsolása I.
	Demonstrációs kísérlet:
Soros kapcsolású áramkör működése.

Frontális osztálymunka: a kísérlet eredményeinek megbeszélése, feszültség-és áramerősség viszonyok magyarázata.

Kapcsolási rajz elkészítése.

Problémafelvetés: hogyan lehetne a fogyasztókat egy fogyasztóval helyettesíteni úgy, hogy az áram-és feszültségviszonyok ne változzanak?

Belső koordináció:

az elektromos ellenállás.

Frontális osztálymunka:

Az eredő ellenállás fogalmának kialakítása.

Az eredő ellenállás kiszámítása.
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése

Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A logikus gondolkodás és a szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejlesztése.


	Tápegység vagy zsebtelep(ek), két izzó foglalatban, 2 db V-A mérő, csatlakozó zsinórok.
Tankönyv 52-53.o. ábrái.

Tábla, vázlatfüzet.

Tankönyv 53.o. 153. ábra.

Tankönyv 56.o. feladataiból.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

29-31. o. feladataiból


	Gyakorlati feladat
Állíts össze - legalább 3 fogyasztóval – soros kapcsolású áramkört. (Áramforrásnak zsebtelepet használj!)

Szereld az áramköri elemeket egy falapra, majd a szertárból kölcsönkért volt-és ampermérővel végezz feszültség-és áramerősség méréseket!

▪ Mérési eredményeidet foglald táblázatba!

▪ Igazolják-e a mérések a tankönyvben foglaltakat?

▪ Van-e eltérés a tankönyvi képlet alapján számított és az általad mért értékek között?

▪ Ha igen, mi lehet az eltérések oka?

Következtetéseidet írd le; eszközödet mutasd be az órán, és számolj be méréseidről is!

	16.
	A fogyasztók kapcsolása II.
	Demonstrációs kísérlet:

Párhuzamos kapcsolású áramkör működése.

Frontális osztálymunka: a kísérlet eredményeinek megbeszélése, feszültség-és áramerősség viszonyok magyarázata.

Kapcsolási rajz elkészítése.

Problémafelvetés: hogyan lehetne a fogyasztókat egy fogyasztóval helyettesíteni úgy, hogy az áram-és feszültségviszonyok ne változzanak?

Belső koordináció:

az elektromos ellenállás.

Frontális osztálymunka:

eredő ellenállás a párhuzamos kapcsolás esetén.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.
	A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése

Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A logikus gondolkodás és a szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejlesztése.


	Tápegység vagy zsebtelep(ek), két izzó foglalatban, 2 db V-A mérő, csatlakozó zsinórok.

Tankönyv 52-53.o. ábrái.

Tábla, vázlatfüzet.

Tankönyv 56.o. feladataiból.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

32-33. o. feladataiból.


	Gyakorlati feladat

Állíts össze - legalább 3 fogyasztóval - párhuzamos kapcsolású áramkört. (Áramforrásnak zsebtelepet használj!)

Szereld az áramköri elemeket egy falapra, majd a szertárból kölcsönkért volt-és ampermérővel végezz feszültség-és áramerősség méréseket!

▪ Mérési eredményeidet foglald táblázatba!

▪ Igazolják-e a mérések a tankönyvben foglaltakat?

▪ Van-e eltérés a tankönyvi képlet alapján számított és az általad mért értékek között?

▪ Ha igen, mi lehet az eltérések oka?

Következtetéseidet írd le; eszközödet mutasd be az órán, és számolj be méréseidről is!

	17.
	Gyakorló óra: a soros és párhuzamos kapcsolás, feladatok megoldása. 

	18.
	Összefog-lalás
	
	
	
	

	19.
	Gyakorlás
	
	
	
	

	20.
	Témazáró dolgozat
	
	
	
	

	21.
	A témazáró dolgozat értékelése, a megoldások megbeszélése.

	Az elektromos áram hatásai

	22.
	Az elektromos áram hőhatása. Az elektromos munka
	Beszélgetés:
Az elektromos áram hőhatásán alapuló mindennapi eszközeink.

Koordináció: mindennapi élet, technika.

Demonstrációs kísérlet:
Az elektromos áram hőhatásának bemutatása.

Frontális osztálymunka: a kísérlet eredményeinek megbeszélése, magyarázata.

Az elektromos munka kiszámítása, a számítások gyakorlása.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.
	Szóbeli kifejezőképesség fejlesztése.

A figyelem és a memória fejlesztése.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése

A logikus gondolkodás és a szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejlesztése.


	Tankönyv 62.o. 174-175. ábra.
Bármilyen fűtőszál vagy vékony fémhuzal, tápegység vagy telep, csatlakozó vezetékek.

Szétbontott háztartási eszközök (vasaló, főzőlap, stb.)

Tankönyv 62.o.176.ábra.

Tankönyv 66.o. feladataiból.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

34-35. o. feladataiból.
	Az izzólámpa története

Izzólámpa szinte minden olyan háztartásban van, ahol elektromos áramot használnak. 

Nézz utána a könyvtárban vagy az interneten: 

▪ Milyenek voltak az első izzólámpák?

▪ Kik készítették ezeket?

▪ Milyen anyagokat használtak?

▪ Milyen fényerősséggel bírtak ezek az izzók?

▪ Ki szabadalmaztatta először az izzólámpát?

Bródy Imre életéről

Az izzólámpa-gyártás történetének jeles szereplője Bródy Imre.

▪ Könyvtári vagy internetes kutatásaid alapján írd meg életrajzát! ▪ Fejtsd ki azt is, miért volt jelentős Bródy találmánya! Állításodat fizikai és kémiai ismereteid alapján indokold!


	23. 
	Az elektromos teljesít-mény. A fogyasztás
	Beszélgetés:
az elektromos teljesítmény értelmezése. 

Az elektromos teljesítmény kiszámítása, mértékegysége.

Belső koordináció:

az elektromos munka

Koordináció:

mindennapi élet, az elektromos készülékek jellemzői.

Frontális osztálymunka:

gyakorló feladatok megoldása

Problémafelvetés:

Mit „fogyaszt” az elektromos fogyasztó?

Frontális osztálymunka: a válasz keresése, az elektromos fogyasztás fogalmának kialakítása.

Az energiamegmaradás érvényesülése.

Az elektromos fogyasztással kapcsolatos számpéldák megoldása.

Belső koordináció:

munka, energia, teljesítmény, energiamegmaradás, elektromos munka.

Koordináció: mindennapi élet, technika.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.
	A logikus gondolkodás és a szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejlesztése
Matematikai kompetencia fejlesztése

A logikus gondolkodás és a szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejlesztése
	Bármely elektromos készülék adattáblája; tankönyv 64.o. ábrái és táblázata.
Tankönyv 66-67.o. feladataiból

(lehetőség szerint) elektromos fogyasztásmérő; áramszámla.

Tankönyv 181.ábra.

Tankönyv 66-67.o. feladataiból.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

36-37. o. feladataiból.
	Vizsgálódás a ház körül
Nézz körül otthon!

▪ Vedd számba a házban és a ház körül, vagy a lakásban található elektromos készülékeket!

▪ Mérd meg, hogy melyik, hány órát üzemel naponta!

▪ Szüleid segítségével keresd meg a készülékek teljesítménytábláit, és olvasd le a rajtuk látható teljesítmény-értékeket. Ez az adat a hálózatból felvett teljesítményt jelenti.

Ha a tábla leolvasáshoz a készüléket el kell mozdítani, a készülék csatlakozóját előbb ki kell húzni a dugaszoló aljazatból!

▪ Számítsd ki az otthoni fogyasztást (napra, hétre, hónapra, évre)!
▪ Beszéld meg szüleiddel, melyik készüléket, mennyi időre lehetne kikapcsolni!

Számítsd ki ennek alapján a lehetséges megtakarítást!



	24.
	Gyakorló óra: az elektromos munka és teljesítény, feladatok megoldása.

	25.
	Az elektromos áram kémiai hatása
	Beszélgetés:
Fémbevonattal ellátott tárgyak a környezetünkben (krómozás, nikkelezés)

Demonstrációs kísérlet:

A tiszta oldószer(víz) és a különböző oldatok áramvezetésének vizsgálata.

Frontális osztálymunka:

A kísérlet eredményeinek rögzítése, értékelése, magyarázata.

Demonstrációs kísérlet:

rézszulfát elektrolízise.

A kísérlet eredményeinek rögzítése, értékelése, magyarázata.

Az elektrolízis fogalmának kialakítása; a folyamat során bekövetkező kémiai változások.

Frontális osztálymunka:

A kísérlet eredményeinek rögzítése, értékelése, magyarázata.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.
	Szóbeli kifejezőképesség fejlesztése.

A figyelem és a memória fejlesztése.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése

A logikus gondolkodás és a szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése

A logikus gondolkodás és a szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.


	Különböző, nikkelezett vagy krómozott tárgyak (pl. kerékpár-alkatrészek). 
Tankönyv 201. ábra.

Főzőpohár, két szénrúd, desztillált víz, néhány vízben oldódó ionos vegyület, áramforrás, ampermérő, csatlakozó vezetékek.

Tankönyv 202-203. ábra

Vázlatfüzet

Főzőpohár, két szénrúd, rézszulfát oldat, áramforrás, ampermérő, csatlakozó vezetékek.

Tankönyv 204-206. ábra.

Vázlatfüzet.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

40. o. feladataiból.


	A galvanizálás névadója

A tankönyv 73. oldalán szó van a galvanizálásról. E folyamatot (akárcsak a galvánelemeket) Luigi Galvani olasz tudósról nevezték el.

Nézz utána a könyvtárban, vagy az interneten:

▪ Melyik korban élt? 

▪ Mivel foglalkozott?

▪ Mit gondoltak Galvani korában az elektromosságról? Miért nem sikerült Galvaninak megtalálni az általa felfedezett jelenség igazi okát?



	26.
	Az elektromos áram élettani hatása
	Problémafelvetés:
Miért okozhat halálesetet az áramütés? Vezeti-e és hogyan az emberi test az elektromos áramot?

Miért? 

Frontális osztálymunka:

a válasz keresése az eddig tanultak alkalmazásával.

Belső koordináció: elektromos áram, feszültség, áramerősség, ellenállás; oldatok áramvezetése; a 12. óra anyagának élettani része.

Tanári közlés:
Az elektromos készülékek érintésvédelme; a kettős szigetelés, illetve a védőföldelés szerepe, „felismerése”.

Balesetvédelmi rendszabályok ismertetése, elfogadtatása.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.
	Szóbeli kifejezőképesség fejlesztése.

A figyelem, a memória  megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése

A  memória, a  megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése


	Munkafüzet 41.o. 1 feladat. Ohmmérésre alkalmas kéziműszer, csatlakozó vezetékek, víz, jó zsíroldó hatású szappan.
Tankönyv 207. ábra
Dugvillák, dugaljak, különböző szigetelt vezetékek és elektromos készülékek.

Tankönyv 208-212. ábra.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

41. o. feladataiból.


	Az osztály „ellenállása”
A legtöbb elektromos kéziműszeren van ohm-mérő állás is.

▪ Tanárod segítségével mérd meg saját ellenállásodat úgy, hogy száraz kézzel erősen megfogod a műszer  csatlakozó zsinórjainak szabad végeit!

▪ Ugyanezt a mérést végezd el osztálytársaiddal is, a mért adatokat jegyezd fel!

(Néhány mérés után a zsinór végeit alkoholos ronggyal le kell törölni. Miért?)

▪ Ezután mossatok alaposan kezet, és nedves kézzel is ismételjétek meg a méréseket! Az adatokat most is foglald táblázatba!

▪ Hasonlítsd össze a száraz, illetve nedves kézzel végzett mérések eredményeit! Mit látsz? Miért?

▪ Az adatokat átlagolva számítsd ki az „osztály átlagos ellenállását” mindkét esetben!

▪ Melyik biztonsági rendszabályt igazolja a mérés?

(Mintául szolgálhat a munkafüzet 41.o. 1. feladat.)



	27.
	Az elektromos áram mágneses hatása.
	Beszélgetés:
a mágneses alapjelenségek átismétlése.

Demonstrációs kísérlet

Az Oersted-féle kísérlet megismétlése. Az áramirány és az áramerősság változtatása.

Frontális osztálymunka:

A kísérlet eredményeinek rögzítése, értékelése, következtetések levonása.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A  memória és a szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése

Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése


	2 db. szigetelő állvány, egyenes rézvezeték, tápegység vagy zsebtelep(ek). Talpas iránytű. Csatlakozó vezetékek.

Tankönyv 82.o. ábrái.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

42. o. feladataiból
	Oersted-kísérlet
A tankönyv 82. oldalán leírt kísérletet először Oersted, dán fizikus végezte el.

▪ Készítsd el a kísérleti összeállítást! Találj ki olyan egyszerű szigetelő állványt, mely „hétköznapi” tárgyakból is elkészíthető!

▪ Kb. 30 cm hosszú, egyenes rézhuzalt használj. Indokold meg, miért  nem lehet a huzal vasból!

▪ Figyeld meg az iránytű kitérését, ha egy zsebtelep az áramforrás!
▪ Kapcsolj össze ezután két, majd három zsebtelepet úgy, hogy egyre nagyobb legyen a drót végpontjaira kapcsolt feszültség!

- Hogyan kell a zsebtelepeket kapcsolni?

- Mit figyelhetsz meg az iránytű elmozdulása során?

Tapasztalataidat jegyezd le és indokold meg! A kísérletet mutasd be az osztályban is!



	28.
	Az áramjárta tekercs mágneses hatása.
Az elektro-mágnes
	Tanári közlés:
A tekercs bemutatása, származtatása, fontosabb jellemzői, áramköri jele.

Demonstrációs kísérlet: tekercs mágneses hatásának bemutatása.

Frontális osztálymunka:

A tekercs mágneses hatásának értelmezése; összehasonlítása a rúdmágnes hatásával.

Belső koordináció: mágneses alapjelenségek;  az áramjárta vezető mágneses hatása

Demonstrációs kísérlet: vasmagos tekercs mágneses hatásának bemutatása.

Frontális osztálymunka:

A vasmagos tekercs mágneses hatásának értelmezése; összehasonlítása a légmagos tekercs hatásával.

Az elektromágnes.

Belső koordináció: a légmagos tekercs mágneses hatása; mágneses alapjelenségek.

Koordináció: az elektromágnes gyakorlati alkalmazásai; technika.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése


	Légmagos 
Tankönyv 239. ábra.

Légmagos tekercs, zsebtelep vagy tápegység, talpas iránytű, csatlakozó vezetékek.

Tankönyv 240-241. ábra

Vasmagos tekercs, zsebtelep vagy tápegység, talpas iránytű, csatlakozó vezetékek.

Maroknyi szeg, csavar vagy más, kisebb vastárgy.

Tankönyv 242-243. ábra

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

43-45. o. feladataiból.
	

	29.
	Az elektromos motor
	Beszélgetés:
Elektromos motorok a mindennapi életben.

Demonstrációs kísérlet:

egyenáramú motormodell; a motor részeinek és működésének bemutatása.

Frontális osztálymunka:

a motor működésének elemzése.

Problémafelvetés:

hogyan változtatható a motor fordulatszáma és forgásának iránya?

Belső koordináció:

Mágneses alapjelenségek; az áram mágneses hatása; a vasmagos tekercs.

Koordináció: mindennapi élet,

Technika.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A  memória és a szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése

A memória és a problémamegoldó gondolkodás fejlesztése.


	Tankönyv 254, 255. ábra.
Egyenáramú motormodell, változtatható feszültségű tápegység vagy zsebtelepek, csatlakozó vezetékek.
Tankönyv 256-259. ábra.

Tankönyv 260-262. ábra.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

46. o. feladataiból.
	Motormodell készítés
Ismeretterjesztő könyvekben, barkás-folyóiratokban és a interneten is találhatsz leírásokat olyan egyszerű motormodellekről, melyek házilagosan, a mindennapi életben használt anyagokból, eszközökből elkészíthetők.

▪  Keress egy ilyen leírást!

▪ Mutasd meg tanárodnak, beszéld meg vele a készítés során várható nehézségeket!

▪ Készítsd el a motormodellt, és hozd működésbe!
▪ Mutasd be a kész motort az osztályban, és magyarázd el a működését!

Jedlik Ányosról

Jedlik életéről olvashatsz egy rövid összefoglalót a tankönyv 91. oldalán.

Folytass további kutatásokat a könyvtárban, vagy az interneten!

Dolgozd fel Jedlik életét másképp, mint ahogyan a könyvben olvashatod! Kiválaszthatsz egy-egy eszközt, vagy egy-egy korszakot is.

Mielőtt munkához látsz, beszéld meg terveidet tanároddal!

Ha módod van képeket is készíteni, állíts össze tablót, vagy power pointos előadást, és mutasd be az osztályban!

	30.
	Az elektro-mágneses indukció
	Beszélgetés:
az elektromos áram mágneses hatásáról és annak alkalmazásairól eddig tanultak felelevenítése.

Problémafelvetés:

„fordítva” is igaz-e mindez? 

Belső koordináció: az áram mágneses hatása; tekercsek, egyenáramú motor.

Demonstrációs kísérlet:

a tankönyv 273. ábra szerint.

Frontális osztálymunka:

a kísérlet eredményeinek értelmezése, magyarázata.

Demonstrációs kísérlet:

Mitől függ az indukált feszültség?

Milyen az indukált áram iránya?

Frontális osztálymunka:

a kísérlet eredményeinek értelmezése, magyarázata.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A  memória és a szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése


	Demonstrációs V-A mérő,légmagos tekercs, a tekercsben mozgatható rúdmágnes, csatlakozó vezetékek.

Különböző menetszámú tekercsek, rúdmágnes, demonstrációs V-A mérő, csatlakozó vezetékek.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

47-48. o. feladataiból.
	Faraday életéről
Faraday életéről olvashatsz egy rövid összefoglalót a tankönyv 95. oldalán.

Folytass további kutatásokat a könyvtárban, vagy az interneten!

Dolgozd fel Faraday életét másképp, mint ahogyan a könyvben olvashatod! Kiválaszthatsz egy-egy eszközt vagy  törvényt is! Mielőtt munkához látsz, beszéld meg terveidet tanároddal!

Ha módod van képeket is készíteni, állíts össze tablót, vagy power pointos előadást, és mutasd be az osztályban!


	31.
	A váltakozó áram
	Demonstrációs kísérlet:
Rúdmágnes forgatás nyugvó tekercs előtt, tankönyv 288.ábra.

Frontális osztálymunka:

a kísérlet megfigyelése, következtetések levonása, a jelenség magyarázata.

A váltakozó áram fogalmának kialakítása.

Demonstrációs kísérlet:

generátor modellje.

Tanári közlés:

a váltakozóáramú mérőműszerek.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.
Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.


	Légmagos tekercs, rúdmágnes, forgatókészülék, demonstrációs V-A mérő, csatlakozó vezetékek.
Tankönyv 289-290. ábra.

2 db légmagos tekercs, rúdmágnes, forgatókészülék, demonstrációs V-A mérő, csatlakozó vezetékek.

Demonstrációs, váltakozó áramú V-A mérő.

Kéziműszer.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

49-50. o. feladataiból.
	

	32.
	A váltakozó áram hatásai
	Tanári közlés:

A váltakozó áram jellemzése a tankönyvi ábrák segítségével.

A frekvencia fogalmának bevezetése.
Problémafelvetés:

Befolyásolja-e az áram erősségének és irányának váltakozása a az egyenáram tanulásakor már megismert hatásokat?

Frontális osztálymunka:

a válasz keresése az eddig tanultak alkalmazásával.

Belső koordináció:

Az elektromos áram hő, mágneses és kémiai hatása. 

Demonstrációs kísérlet: 

a váltakozó áram hő-és mágneses hatásának bemutatása.

Tanári közlés:

A váltakozó áram élettani hatásai - biztonsági rendszabályok.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A  memória és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése


	Tankönyv 298-299. ábra.
Tankönyv 300-301. ábra.

Váltakozó feszültségű tápegység, 2 db szigetelő állvány, egyenes rézhuzal, talpas iránytű, izzólámpa, kapcsoló, csatlakozó vezetékek.

Vasmagos tekercs, közepes méretű acél csapágygolyó.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

51. o. feladataiból.
	

	33.
	Az elektromos energia előállítása és szállítása
	Beszélgetés:
A korábban tanultak felelevenítése: a víz,szél-és hőerőművek működése.

Tanári közlés:

az atomerőművek működése.

Az elektromos energia „szállítása”. A transzformátor szerepe.

Belső koordináció:

az elektromos áram hőhatása; a generátorok működése.
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A  memória és a logikus gondolkodás fejlesztése
	Tankönyv 100.o. 302-303. ábra.

Tankönyv  304. ábra.
	Egy kis helytörténet
Mint köztudott, hazánk élen járt az elektromos energia előállítása és a települések elektromos energiával való ellátása terén.
Nézz utána:
▪ Lakóhelyedet mikor „kapcsolták be” az elektromos távvezeték hálózatba?

▪ Milyen erőmű táplálta ezt a hálózatot annak idején?

▪ Egyen-vagy váltakozó áramú hálózat volt-e? 

▪ Keress a helytörténeti gyűjteményben, vagy a múzeumban régi elektromos eszközöket! Ha tudsz, készíts róluk fényképet!

▪ Keress a helytörténeti gyűjteményben, vagy a múzeumban régi felvételeket, képeslapokat, melyeken   korabeli elektromos eszközök is láthatók! Ha lehet, készíts róluk másolatot.

▪ Munkádból állíts össze egy kis előadást, és mondd el azt a osztályban! Ne feledkezz meg a szemléltetésről sem!



	34.
	A nyugalmi indukció.
A transz-formátor
	Demonstrációs kísérlet:
A nyugalmi indukció jelenségének bemutatása.
Frontális osztálymunka:

a kísérlet megfigyelése, következtetések levonása, a jelenség magyarázata.

A nyugalmi indukció fogalmának kialakítása.

Demonstrációs kísérlet:

A transzformátor működésének bemutatása modell segítségével..

Mérések a felvett és a leadott teljesítmény összehasonlítására. A mérési adatok feljegyzése, közös értékelése.

A veszteségek.

Az energiamegmaradás teljesülése a transzformátor működése során.

Számpéldák közös megoldása, megbeszélése.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A logikus gondolkodás és a megfigyelőképesség fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejlesztése

A logikus gondolkodás és a matematikai kompetencia fejlesztése


	Tankönyv 305-306. ábra.
2 db légmagos tekercs (közös, kivehető vasmaggal); váltakozó feszültségű tápegység, váltakozóáramú, demonstrációs V-A mérő, csatlakozó vezetékek.

Demonstrációs transzformátor-modell; váltakozóáramú tápegység; 2 db demonstrációs, váltakozóáramú V-A mérő, csatlakozó vezetékek.
Az előző kísérlethez szükséges eszközök, kiegészítve még két V-A mérővel és egy fogyasztóval.

Tankönyv 309-310. ábra.

Vázlatfüzet.

Tankönyv 104-105.o. feladataiból.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

52-53. o. feladataiból.
	Kísérleti feladat tanári segítséggel
▪ Állíts össze transzformátort a szertárban található készletből.

Készíts kapcsolást a tankönyv 310. ábra szerint!

Végezz méréseket először nyitott, majd zárt vasmaggal! Mit tapasztalsz? Miért?

Változtasd először a tekercsek menetszámát, majd  primer feszültséget.

Minden esetben jegyezd fel a műszerek által mutatott értékeket.

Hasonlítsd össze a táblázatok adatait, és magyarázd meg a mérési eredményeket!

	35.
	Gyakorló óra: a transzformátor működésével kapcsolatos feladatok megoldása.

	36.
	Összefog-lalás
	
	
	
	

	37.
	Gyakorlás
	
	
	
	

	38.
	Témazáró dolgozat
	
	
	
	

	39.
	A témazáró dolgozat értékelése, a megoldások megbeszélése.

	Fénytan

	40.
	A fény visszaverődése. 

A síktükör
	Beszélgetés:
a fény „szerepe” mindennapi életünkben.
Az 5.-6. osztályban tanult fénytani ismeretek felelevenítése.

Koordináció: Természetismeret 5. o.

Természetismeret 6.o. 

Demonstrációs kísérlet:

fény visszaverődése síktükörről.

Frontális osztálymunka:

a kísérlet eredményeinek rögzítése, értelmezése, következtetések levonása.

Alapfogalmak kialakítása.

Demonstráció:

A síktükör képalkotásának megfigyelése, következtetések levonása.

A látszólagos kép fogalmának kialakítása.

Tükörírás olvasása síktükörben.

Koordináció:

mindennapi élet.
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A  memória és a logikus gondolkodás fejlesztése.
Szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.

A megfigyelőképesség fejlesztése.

A logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.

A megfigyelőképesség fejlesztése.

A logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.


	Természetismeret 5.o. tankönyv
Természetismeret 6.o. tankönyv.

Optikai pad, elfordíthatóan rögzített síktükör, ernyő, fényforrás, üvegbot, állvány.

Tankönyvi ábrák; táblai rajz.

Vázlatfüzet

Nagyobb síktükör; tankönyv 325-326. ábra

Táblai rajz, vázlatfüzet

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

54-55. o. feladataiból.
	Szögtükör készítése és vizsgálata
Optikai eszközökben gyakran alkalmaznak olyan összeállítást, melyet két, egymással szöget bezáró síktükör alkot. Ez a szögtükör.

Készíts szögtükröt a munkafüzet 55.o.5.feladtánk rajza szerint.

Ügyelj arra, hogy a tükrök merőlegesen álljanak az alaplapra!

Szögmérőt használva változtasd az egyik szögtükörre beeső fénynyaláb beesési szögét, majd olvasd le, mekkora szöget zár be egymással a szögtükörre beeső és a szögtükröt elhagyó fénynyaláb!

Mérési adataidat foglald táblázatba.

Milyen törvényszerűséget állapíthatsz ,meg a mérések alapján?

	41.
	Gömb-tükrök.
A homorú tükör
	Tanári közlés:
a gömbtükrök származtatása; a homorú gömbtükör.
Demonstrációs kísérlet:

fény visszaverődése homorú gömbtükörről.

Frontális osztálymunka:

a kísérlet eredményeinek rögzítése, értelmezése, következtetések levonása.

Alapfogalmak kialakítása.

Demonstráció:

A homorú gömbtükör képalkotásának megfigyelése, következtetések levonása.

A valódi kép fogalmának kialakítása.

Koordináció:

mindennapi élet.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A megfigyelőképesség fejlesztése.

A logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.

A megfigyelőképesség fejlesztése.

A logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.


	Tankönyv 328. ábra
Optikai pad, rögzített homorú-tükör modell, ernyő, fényforrás, üvegbot, állvány.

Tankönyvi ábrák; táblai rajz.

Vázlatfüzet

Homorú gömbtükör; tankönyv 331-332. ábra

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

56-57. o. 1-2.feladat; *munkafüzet.57-58.o. feladatai.
	Ki volt Arkhimédész?

A munkafüzet 56.oldalán egy Arkhimédésszel kapcsolatos feladatot találsz. Nézz utána:
▪Melyik korban élt? 

▪Mi jellemezte ezt a kort? ▪Hogyan éltek Arkhimédész korában az emberek? Milyen „technikai eszközöket” ismertek és használtak már ekkor?

▪ Melyek voltak Arkhimédész legfontosabb felfedezései?

(Megjegyzés:

 Ha a 7.osztályban  nem adtunk Arkhimédész életére vonatkozó feladatot.)

Naptűzhely-modell készítése

A munkafüzet 57. oldalán szó van a napenergia hasznosításáról.

Geometriai és fizikai ismereteid alapján készíts naptűzhely-modellt!

Csak a mindennapi életben is előforduló tárgyakat, anyagokat használj!

Próbáld ki, „működik-e” a modell! Ha igen, mutasd be az osztályban is. Ad meg a működés pontos fizikai magyarázatát!

Megjegyzés: segítséget találhatsz könyvekben folyóiratokban )könyvtár), illetve az interneten is.

Vigyázz! A kis helyre koncentrált napsugaraknak komoly hőhatása van!



	42.
	Gömb-tükrök.

A domború tükör
	Tanári közlés:

a gömbtükrök származtatása, a domború gömbtükör.

Demonstrációs kísérlet:

fény visszaverődése domború gömbtükörről.

Frontális osztálymunka:

a kísérlet eredményeinek rögzítése, értelmezése, következtetések levonása.

Demonstráció:

A  domború gömbtükör képalkotásának megfigyelése, következtetések levonása.

A látszólagos fókuszpont fogalmának kialakítása.

Koordináció:

mindennapi élet.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A megfigyelőképesség fejlesztése.

A logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.

A megfigyelőképesség fejlesztése.

A logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.


	Tankönyv 328. ábra

Optikai pad,  rögzített domború-tükör modell, ernyő, fényforrás, rögzített helyzetű üvegbot.
Tankönyvi ábrák; táblai rajz.

Vázlatfüzet

Gömbtükör; tankönyv 336.,339. ábra

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

59. o. 1-2.feladat; *munkafüzet.59.o. 
3. feladat.

	Homorú és domború tükrök körülöttünk
▪ Nézz körül!

Hol, és milyen céllal alkalmaznak domború és homorú tükröket?

▪ Gyűjts össze minél több alkalmazást! Ha lehet, készíts fényképet vagy rajzot ezekről.

▪ Gyűjtésed eredményét tablón, vagy power pointos előadásban is bemutathatod.

▪  Ne feledkezz meg a tükrök „működésének” fizikai magyarázatáról sem!

	43.
	A fény törése. 

A teljes vissza-verődés
	Demonstrációs kísérlet
tankönyv 348. ábra szerint. A visszavert és a megtört fénysugár megfigyeltetése.

Alapfogalmak kialakítása.

Újabb kísérlet: a beesési szög változtatása; a törési szög változásának megfigyeltetése.

Koordináció:

Mindennapi élet; a fénytörés jelensége környezetünkben. 

Problémafelvetés:

Vajon „fordítva” is 

igaz-e a fénytörés? Bekövetkezik-e akkor is, ha a fény a víz alól halad a levegő felé?

Demonstrációs kísérlettel adjuk meg a 

választ (például a tankönyv 352-353. ábra szerint).

A változások megfigyeltetése,  következtetések levonása, általánosítás.

A teljes visszaverődés fogalmának kialakítása.

Koordináció: mindennapi élet; távközlés; gyógyítás;  a teljes visszaverődés alkalmazásai.

Technika

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A problémamegoldó gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőképesség fejlesztése.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőképesség fejlesztése.


	Tankönyv 348-349. ábra.
Üvegkád, víz, fluoreszcein indikátor, fényforrás.

Üvegkád, víz, fluoreszcein indikátor, fényforrás.

Üvegkád, víz, fluoreszcein indikátor, víz alá helyezhető kis síktükör, támaszték, fényforrás.

Tankönyv 354., 356. ábra.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

60-61. o. feladatai.
	Optika az ókorban
Mint az köztudott, már az ókori görög tudódok is sok fénytani ismerettel rendelkeztek.

Nézz utána a könyvtárban,vagy az interneten:

▪ Milyen volt az „ókori optika”?

▪ Milyen fénytani törvényeket ismertek?

▪ Hogyan alkalmazták ezeket, milyen optikai eszközöket készítettek?

Ptolemaioszról

Ptolemaiosz görög tudós az elsők között volt, akik méréseket végeztek a fénytörés vizsgálatára.

Nézz utána:

▪Melyik korban élt? 

▪Mi jellemezte ezt a kort? ▪ Melyek voltak Ptolemaiosz legfontosabb munkái? Miről nevezetes még?



	44.
	Fénytani lencsék. 

A gyűjtő-lencse
	Beszélgetés: 

hol találkozhatunk és hol találkoztunk eddig gyűjtőlencsékkel? Mit tudunk már róluk? Miről ismerjük fel őket?
Demonstrációs kísérlet:

fény áthaladása domború lencsén.
Frontális osztálymunka:

a kísérlet eredményeinek rögzítése, értelmezése, következtetések levonása.

Alapfogalmak kialakítása.

Demonstráció:

A domború lencse képalkotásának megfigyelése, következtetések levonása.

A valódi kép felismerése.

Koordináció:

mindennapi élet; tudomány, technika.
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A memória és a szóbeli kifejezőképesség fejlesztése.

A megfigyelőképesség fejlesztése.

A logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.

A megfigyelőképesség fejlesztése.

A logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.


	Tankönyv 376., 377. ábra.
Optikai pad, rögzített domború-lencse metszet, ernyő, fényforrás, állványhoz rögzített üvegbot..

Tankönyvi ábrák; táblai rajz.

Vázlatfüzet

Domború lencse; tankönyv 380. ábra

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

62 o. 1.feladat; *munkafüzet.62.o. 

2. feladat.
	

	45.
	Fénytani lencsék. 

A szóró-lencse
	Beszélgetés: 

hol találkozhatunk és hol találkoztunk eddig szórólencsékkel? Mit tudunk már róluk? Miről ismerjük fel őket?

Demonstrációs kísérlet:

fény áthaladása homorú lencsén.

Frontális osztálymunka:

a kísérlet eredményeinek rögzítése, értelmezése, következtetések levonása.

Demonstráció:

A homorú lencse képalkotásának megfigyelése, következtetések levonása.

A valódi kép felismerése.

Koordináció:

mindennapi élet; tudomány, technika.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A memória és a szóbeli kifejezőképesség fejlesztése.

A megfigyelőképesség fejlesztése.

A logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.

A megfigyelőképesség fejlesztése.

A logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.


	Tankönyv 384. ábra.

Optikai pad, rögzített homorú-lencse metszet, ernyő, fényforrás, üvegbot állványhoz rögzítve.

Tankönyvi ábrák; táblai rajz.

Vázlatfüzet

Homorú lencse; tankönyv 387. ábra

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

63 o. 1., 3.feladat; *munkafüzet.63.o. 

2. feladat.
	Optikai lencsék  mindennapokban
Napjainkban számos olyan eszköz van használatban, melyekben gyűjtő és/vagy szórólencsék találhatók.

▪ Keress minél több ilyen eszközt!

▪ Jegyezd fel, mire használják őket!

▪ Tudd meg, milyen lencsék vannak ezekben az eszközökben, és melyik lencsének mi a szerepe!

Távcsöves megfigyelések

Köztudott, hogy a távcső távoli tárgyak megfigyelésére szolgál. Úgy tudjuk, Galileo Galilei volt az első tudós, aki céltudatosan használta a távcsövet az égitestek vizsgálatára.

Napjainkban  már sok-sok csillagászati távcső van használatban, gyakorlatilag bárki készíthet (vagy vehet) magának ilyen távcsövet.

Nézz utána!

▪ Van-e lakóhelyeden, vagy lakóhelyedhez közel bemutató csillagvizsgáló!

(A keresésben segíthet a Magyar Csillagászati Egyesület honlapja, www.mcse.hu)

▪ Ha igen, tanárotokkal együtt látogassatok el a csillagvizsgálóba!

▪ Figyeljétek meg az égitesteket távcsövön keresztül!

▪ Készítsetek a megfigyelt égitestekről rajzot!

▪ Tudjátok meg, milyen optikai elemekből áll a távcső, és melyiknek mi a szerepe!



	46.
	Az egyszerű nagyító
	Beszélgetés: 

hol találkozhattunk eddig egyszerű nagyítóval? Mire használtuk? Mit tudunk már róla?
Kísérlet:

az egyszerű nagyító képalkotásának vizsgálata; a látszólagos kép felismerése.

Tanári közlés:

Az egyszerű nagyító képalkotásának magyarázata; a látószög fogalmának bevezetése.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A memória és a szóbeli kifejezőképesség fejlesztése.

A megfigyelőképesség fejlesztése.

A logikus gondolkodás fejlesztése.

A figyelem és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Matematikai kompetencia fejlesztése.


	Tankönyv 390. ábra.

Egyszerű nagyító, világító tárgy, ernyő.

Tankönyv 392-393. ábra.

Táblai rajz, vázlatfüzet.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

64 o. feladatai.


	Vizsgálatok nagyítóval
A fizika szertárban különböző fókusztávolságú gyűjtőlencsék található. Kérj tanárodtól néhányat ezekből, és figyelj meg egy kiválasztott tárgyat (növényt, rovart, vagy kőzetet) a nagyítón keresztül!

Rajzold le a látott képet!

Figyeld meg:

· hogyan változik a nagyítás a fókusztávolsággal;

· hogyan változik a látótér a nagyítással?

Mire következtethetsz mindebből?

A feladat indítható a tankönyv 130-131.o. anyagával.

Vizsgálatok mikroszkóppal
Biztosan van a fizika szertárban mikroszkóp. gyűjtőlencsék található. Kérj  tanárodtól egy mikroszkópi tárgyat, és figyeld meg különböző nagyításokkal!

Rajzold le a látott képet!

Figyeld meg:

· hogyan változik a nagyítás az objektív  fókusz-távolságával;

· hogyan változik a nagyítás az okulár fókusz-távolságával;

· hogyan változik a látótér a nagyítással?

Mire következtethetsz mindebből?

A feladat indítható a tankönyv 132.o. anyagával.



	47.
	A szem 

és a szemüveg
	Beszélgetés:

a fény „szerepe” mindennapi életünkben; a szem, mint érzékszerv; a fényérzet.
A szem felépítése.

Tanári közlés: 

a szem részei; működése.

Alkalmazkodás. 

A szem hibái,a közel-és távollátás. Szemüvegek.

Belső koncentráció:

fénytörés; a gyűjtőlencse.

Koncentráció: 

Biológia – a fény érzékelése az élővilágban; az állatok látása.

Mindennapi élet, technika (szemüvegkészítés).

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A memória és a szóbeli kifejezőképesség fejlesztése.

A figyelem és a logikus gondolkodás fejlesztése
	Tankönyv 405. ábra, vagy szétszedhető szem-modell (biológia).
Tankönyv 406-408. ábra.

Lombikból készített egyszerű szem-modell, fluoreszceinnel megfestett víz. Gyűjtő-és szórólencsék, optikai pad.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

65.o.feladatai.


	

	48.
	A fény-képezőgép
	Demonstrációs kísérlet:
camera obscura képalkotásának bemutatása.
További kísérletek a tankönyv 432. ábra szerint.

Tanári közlés: a fényképezőgép legfontosabb részei, azok szerepe, működése.
Belső koncentráció:

A gyűjtőlencse képalkotása.

Koncentráció: mindennapi élet, tudomány-és technikatörténet.

Tanári közlés: a kép rögzítése kémiai és elektronikus úton, a hagyományos fotóanyagok; a digitális fényképezőgép.

Koncentráció:

kémia; elektronika; mindennapi élet,

művészet; technika.

A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A figyelem és a logikus gondolkodás fejlesztése
	Camera obscura (és elsötétített terem).
Optikai pad; világító tárgy, gyűjtőlencse, íriszblende, ernyő.

Szétszedett (de legalább felnyitott) hagyományos fényképezőgép; a film helyére illeszkedő, átlátszó matt üveg, vagy műanyaglap.

Tankönyv 436-439. ábra.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

68-69.o.1.,2.,3.feladat.


	A fényképezés történetéből
A fényképezőgép és a fényképezés ugyanolyan fejlődésen ment keresztül, mint bármilyen ás, általunk ma is használt eszköz és eljárás.

A tankönyv 136.oldalán olvashatsz erről egy rövid összefoglalót.

Nézz utána:

▪ Milyen fényképezőgépeket, milyen eljárásokat használtak az egyes korokban a kép rögzítésére?

▪ Kik voltak a fényképezés történetének jeles alakjai?

▪ Van-e lakóhelyeden a helytörténeti gyűjteményben, vagy a múzeumban régi fényképezőgép? Ha igen, tudj meg róla minél többet, és írd le, amit megtudtál!

Kutatásaidról számolj be az osztályban is!



	49.
	A fehér fény felbontása. A testek színe
	Beszélgetés
a színekről.

Koncentráció:

színek a mindennapi életben, a természetben, a képzőművészetben.

Természetismeret 5.o.

Demonstrációs kísérlet: fehér fény felbontás prizmával; a színek újraegyesítése gyűjtőlencsével.
Frontális osztálymunka:

A folytonos színkép megfigyelése; színek, jellegzetességek.  A színek újraegyesítése.

A tapasztalatok összefoglalása. A természetes szín fogalmának kialakítása.
Belső koncentráció:

fénytörés, gyűjtőlencse.

Problémafelvetés:

Csak az adott színű fény visszaverődése határozza-e meg egy test színét?

Kísérletekkel keressük a választ!

A prizmaszínkép „szélső” színeinek kitakarása fémlemezzel; a színek újraegyesítése a kitakarás után, a fényfolt színének megfigyelése.
(Lehetőség szerint: additív színkeverés megvalósítása.)

Frontális osztálymunka:

a tapasztalatok összefoglalása. A kiegészítő szín fogalmának kialakítása.

Koordináció: 

rajz (festészet).
A tanult ismeretek összefoglalása, rendszerezése.

	A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

A logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.

A megfigyelőképesség és a logikus gondolkodás fejlesztése.

Szóbeli kifejezőkészség fejlesztése.
	Fehér fényt kibocsátó fényforrás, keskeny rés, prizma, ernyő, 10-20 cm fókusztávolságú gyűjtőlencse, elsötétített terem.

(A kísérlet napfénnyel is elvégezhető.)

Táblai rajz, vázlatfüzet.

Tankönyv 458., 

460. ábra.
Az előző kísérlet eszközei és egy keskeny, szabályos élű fémlemez a kitakaráshoz.

(Additív színkeveréshez:

Legalább két, azonos paraméterekkel rendelkező diavetítő, vörös és zöld, vagy kék és sárga színszűrő, blendék, vetítőernyő.)

Elsötétített terem.

Otthoni munkára javasolt: munkafüzet 

70.o..feladatai.


	A színkép „felfedezése”
Nézz utána a könyvtárban, vagy az interneten:

▪ Ki volt az a híres tudós, aki először állított elő prizmával színképet?

▪ Miért adta a spektrum elnevezést a színképnek?

▪ Mikortól indult fejlődésnek a színképelemzés?

▪ Milyen híres felfedezések kapcsolódnak ehhez az eljáráshoz?

▪ Mit árul el az izzó vas, vagy az égitestek színképe?

▪ Kik voltak a magyar tudomány azon jeles képviselői, akiknek spektroszkópiai munkásságát számon tartja a tudománytörténet is?



	50.
	Összefog-lalás
	16.
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	Gyakorlás
	17.
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	52.
	Témazáró dolgozat
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	Témazáró dolgozat
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	53.
	A témazáró dolgozat értékelése, a megoldások megbeszélése.

	54.
	Az egész évi munka értékelése, az év lezárása
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